Ova sireha je realizovana oko inte-
grisanog kola UM3561A. Integrisano kolo
UM3561 je jeftino CMOS LSI kolo male
snage projektovano za aplikacije u
igratkama. Pojto integrisano kolo sadrzi
oscilator i kola za selekciju, kompaktni
zvuéni modul se moze konstruisati sa
nekoliko dodatnih komponenata. UM3561
sadrzi programiranu ROM masku za sim-
ulaciju zvuka sirene. ROM zvugnih efeka-
ta je organizovan kao 256x8 bita. Program
zvuénih efekata i opcije su mask program-
abilne u N+ nivou.

Neke od karakteristika UM3561A su:
- moguénost izbora 4 tona,
- radni napon tipi¢no 3 V,

RC oscilator sa eksternim ot-
pornikom,

- magnetni zvu¢nik se moZe napajati
dodatkom NPN tranzistora, »

- funkcija reseta,

- smesten je u 8-pinskom DIP ili CHIP
FROM kug¢istu. . :

Opis pinova:

1. SEL2 - izbor zvucnog efekta
2. GND - (-) pol napajanja

3. OUTPUT - mono audio izlaz

4. NC - ovaj pin se koristi za
testiranje; (pri normalnom radu

ovaj pin je otvoren).

5. Vdd - (+) pol napajanja

6. SEL I - izbor zvuénog efekta
7. 0SCI - RC oscilator

8. 0SC2 - RC oscilator ili
inverzm’r klok izlaz

Izbor sirene:

Izbor zvuka sirene vrii se pomocu
pinova SEL1 i SEL2 prema tabeli 1.

‘SEL1 SEL2 Efekat
|_nijevezan | nije vezan policijska sirena
+ pol nije vezan vatrogasna sirena
-pol nije vezan hitna pomo¢
nije vezan + pol zvuk mitraljeza
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CONTROL
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Slika 1: Raspored pinova i blok $ema UM3561A

Na slici 2 data je Sema sirene sa
moguéno$éu izbora 3 od 4 efekta kiji se
mogu birati pomoéu 3-poloZajnog prek-
lopnika. Cela sirena sadrzi mali broj kom-
ponenata. Na izlazu iz kola dodat je
tranzistor BDX 53C radi vece izlazne
snage. Izlazni stepen sirene radi na napon
od 12V, dok je za integrisano kolo
obezbeden radni napon od 3V preko ot-
pornika R1 i zener diode ZF 3. Otpornik
R3 sluZi za rad oscilatora.

Cela sirena smestena je na maloj Stam-
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Slika 3: Predlog nalepniée za 'sirven'u
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panoj plogici koja se ugraduje u malu plas-
ticnu kutiju lepog dizajna. Svi prikljudci
izvedeni su na 7-polnoj rednoj klemi (2x2
+ 1x3) za montaZu na §tampanim vezama.

Cenovnik u bodovima.

KIT-KS3 (Kompletan kit)..................16,00

PLO-KS3 (Plotica 2a KS) oo 2,10
NAL-KS3 (Nalepnica za KS3)............0,27
KUKG-521 (Plasticna kutija za KS3)..3,90

EU-KS3 (Kompletan uredaj) 000




ELEKTRONSKI OSIGURAC

U praksi pri eksperimentisanju na prototipu nekog uredaja, &esto pregorevaju odredene
komponente, usled greSke u projektovanju Stampanih kola (pogre$na veza) ili pri
léiﬁl}enju (kratak spoj), ili pri pogre$nom priklju¢ivanju napajanja, a sve zbog toga $to
postojeci topljivi osiguraci nisu dovoljno brzi (ako su uopste postavljeni). Da bi ste
"saCuvali" komponente od pregorevanja, korisno je postaviti osigurac koji ¢e
reagovati na minimalno prekoradenje zadate struje.

Ovaj mali spoj zamenjuje osetljivi to-
pljivi osigura¢, a poseduje samo mali broj
sastavnih delova. Opseg automatskog
prekidanja napona moZe da se podesava u
granicama od 6 mA do 1 A.

Njime se postiZe super brzi prekid na-
pajanja tako da se osigural koristi pre
svega za zaStitu osetljivih poluprovodnika
i integrisanih kola u eksperimentalnim
spojevima.

Da bi se funkcija obi¢nog topljivog
osiguraCa prevela i realizovala kao oset-
ljivi elektronski osigura€, potrebno je
napraviti shemu prekidata u strujnom
kolu koji reaguje kada je struja prevelika.
Strujno kolo mora da ostane otvoreno dok
se (ru¢nim putem preko taster prekidaca)
kolo ponovo ne uspostavi. Pored ovoga,
prekida¢ mora biti pouzdan i malih
dimenzija kao i da poseduje moguénost
podeSavanja.

TRANZISTORSKI PREKIDAC

Prekida¢ sa ovim osobinama moZe da
se izvede na razne nadine.

Slika 1. prikazuje reSenje sa tri
aktivne komponente i to dva tranzistora i
jednim tiristorom. Struja pri  kojoj
prekida¢é  prekida, podeSava  se,

o +
POTROSAC
K2
K1
O—F :
BD679
O+
10...25V
K3 I'sevecr
R3
17"
B

Slika 1. Elektri¢na shema elektrenskog osiguraca
Kada struja izmedu K1 I K2 prekorali vrednost odreéenu putem otpornika,
tiristor zatvara darlington tranzistor T2. Strujno kolo se prekida sve dok se dirka
S1 ruénim putem ponovo ne aktivira.

podesavaju¢im otpornikom koji se spaja
na klemu K3. Ovaj otpornik se bira od

viSe otpornika raznih vrednosti, a u
zavisnosti od struje osiguranja.
Funkcionisanje je jednostavno kako se

Imax=6...100mA

P1
100E 1W
K3 K3
o— o—|
o—f R3 o—|
6E8

Slika 2. Struja pri kojoj osigura¢ reaguje, moze se
odrediti kombinacijom fiksnog otpornika I potenciometra

Imax=24...364mA

vidi iz same sheme veza. Darlington
tranzistor T2 radi kao strujno upravljani
prekidaC. Kolo Kolektor-Emiter ovog
tranzistora jeste u samom strujnom kolu
osiguraCa. U normalnom slucaju tranzis-
tor T2 provodi, jer se njegova baza preko
T1 napaja dovoljnom strujom. T1 zajedno
saR1, R2 i D1 ¢ini izvor konstantne stru-
je. D1 obezbeduje konstantni napon na
bazi T1 tako da je i napon preko R2 (oko
0,67 V ) konstantan. Kao rezultat ovoga
ima se konstantna sruja kroz tranzistor
T1 od oko 10 mA, koja je dovoljna da
tranzistor T2 drzi u provodnom stanju.
Struja opterecenja tece od K1+ ka K2+ pa

Imax=60...1000mA

P1 P1
25E 3w 10E 10W
K3

o—

OEB8

preko optereéenja (potro$aca), natrag
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Slika 3. Stampana plocica elektronskog osigura¢a sa rasporedom komponenata

prema K2- i odatle preko T2 i otpornika
R3. Ako pad napona prekoraci vrednost
preko 0,6 V, otvara se tiristor Thl i na
taj nain spaja bazu tranzistora T2 na
masu. Tada konstantna struja te€e umesto
ka bazi Darlington tranzistora, preko
tiristora na masu, tako da se tranzistor T2
zatvara.

Kako tiristor svoje stanje nece tek
tako, sam od sebe, da promeni tranzistor
T2 ostace zatvoren. Svakako da tiristoru
treba neka minimalna struja drzanja, koju
obezbeduje i daje konstantni izvor
napajanja. Ako se pritisne i aktivira taster
S1, prekinuée se struja drZanja tiristora i
on ¢e se ukljuCiti. Ako je struja
opterecenja nakon aktiviranja tastera S1 i
dalje prevelika, tranzistor T2 ¢e odmah
opet prekinuti strujno kolo, a time i
napajanje potrosaca.

DIMENZIONISANJE

Nakon obja$njenja nacCina rada elek-
tronskog osigurada radi se samo o pitanju
kako se odreduje i dimenzioniSe vrednost
otpora R3 za neku tano odredenju struju
pri kojoj elektronsko osiguranje reaguje.
Vrednost R3 se vrlo jednostavno i lako
utvrduje i izraCunava na osnovu Omovog
zakona. Potreban je pad napona od 0,6 V
na R3, da bi se tiristor otvorio.

Ako je, na primer, R3=1 ohm, osigu-
ranje Ce biti aktivno kod 600 mA, za
R3=4,7 ohma struja osiguranja je oko 125
mA, a za R3=12 Ohm-a struja osiguranja
iznosi 50 mA.

Otpor R3 ne sme da bude manji od
0,68 Ohm-a jer je maksimalna dozvoljena
struja opterecenja 1 A.

U mnogim slutajevima odreduje se
optimalna struja opterecenja, a prema
tome i vrednost za otpor R3. Ovo moZe
praktino da se izvede i sa 12-polnim

prekidaCem, preko koga bi se ukljucivali
otpori za 12 razliitih struja osiguranja,
odnosno, struja opterecenja pri kojima
reaguje automatsko osiguranje, Ili kao na
slici 2. mogu se izvesti spojevi poten-
ciometra za opsege, na primer, 6-100mA,
24-346 mA, 60-1000 mA. Kako se vidi,
uvek je potreban i fiksni otpornik u kolu
potenciometra kako ni u kom slu€aju ne
bi kroz T2 tekla prevelika struja. Vodite
racuna o tome da obiCan ugljeni poten-
ciometar moZe da podnese samo oko 1W
snage disipacije koja se na njemu moze
pojaviti, potroSiti i pretvoriti u toplotu.
Radi sigurnosti treba postaviti Zi¢ani po-
tenciometar. Za struje preko 500 mA i R3
mora biti da bude za vecu snagu (3W).
Jo§ nekoliko napomena, Le dioda ima
zadatak samo da obezbeduje konstantni
napon. Ona to ostvaruje i kada ne svetli,

- ali i kada svetli. Elektronski osigura¢

preko R3 i T2 pravi pad napona od oko
1V. Ovaj napon treba uzimati u obzir
posebno kod aparata koji se napajaju sa
niskim naponom napajanja.

Prema Elektor-u 1/1994 god

Nastavak sastrancs &

Kola za sinhronizaciju

Posebno konstruisanim kolom detekt-
ovani sinhro-impulsi privode se na fazni
i koincidentni detektor, koji u sklopu sa
ostalim kolima omogucavaju da faza
slike ne zavisi od linijske frekvencije.

Linijski oscilator radi na dvostrukoj
linijskoj uCestanosti. Linijska udestanost
kontroliSe se  posebnim delom kola
uporedivanjem sa X-tal oscilatorom u
detektoru boje. Odstupanje linijske
ucestanosti od nominalne je manje od
2%. ;

Kolu se dovodi pobudni impuls za
horizontalni oscilator na pin 36
(potrebna pobudna struja 5.5 mA).
Pobudni signal za generator testerastog
napona za vertikalni stepen, generise se
uz pomoc¢ spoljasnjih RC komponenata.

Integrisani filtri video signala

Filtri su realizovani pomocu tzv. gyra-
tor (Cita se Zirator) kola koji se automats-
ki podeSavaju uporedivanjem signala iz
tunera sa uCestano$¢u X - tala iz deko-
dera.

I linijja za kaS$njenje luminentnog sig-
nala realizovana je pomocu pomenutih
gyrator kola.

Detektor boje

Detektor boje sadrzi X-tal oscilator,
koji se ne podesava, killer kolo i demodu-
lator diferentnih signala boje. Fazni pom-
eraj od 90 stepeni za referentni signal se
postize. interno. Demodulacioni ugao i
pojacanje za kolor diferentne signale za
PAL i SECAM su prema standardima.

Dodavanjem TDA 8395 - kola za dek-
odiranje SECAM signala, mogucde je real-
izovati multistandardni dekoder, a mog-
uce je koristiti dekoder i za samo jedan
standard ugradnjom samo jednog krista-
la.

Moguce je dekodiranje PAL , PAL/
NTSC, PAL/SECAM PAL/SECAM/NTS
C signala.

RGB izlazna kola

Dva diferentna signala boje u kombi-
naciji sa luminentnim signalom omogu¢-
avaju dobijanje RGB signala.

Kontrola kontrasta i osvetljaja slike
radi i za externe i interne signale. Izlazni
signal ima amplitudu oko 4 V crno-belo
pri nominalnom ulaznom signalu i nomi-
nalnom poloZaju potenciometara.

ELEKTRO 2
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POMOCNI NAPON NEGATIVNOG
POLARITETA

Ponekad Zelimo ili moramo da izvr$i-
mo prepravku ili proSirenje neke elek-
tirtne Seme veza a pojavi se i potreba da
nam je potrebmo i simetri¢no napajanje
jednosmernim naponom. Ako nam je
potreban negativni simetri¢ni napon napa-
janja onda bi gradnja novog izvora za na-
pajanje ili dogradnja novog transformato-
ra i nekog IC kola znatno kostala.

U mnogim ovakvim slu¢ajevima moZe
vrlo prakti¢no da vam posluZi na$a-pred-
loZena aplikacija i promena izvora za na-
pajanje.

Da bi se normalni izvor za napajanje
adaptirao da ima i negativan simetrini
izlazni napon, potrebno je da po pravilu
imamo samo elektrolitske kondenzatore
(C11C3)idiode (D11iD3) a ako dodamo
i delove C2, D2 i D4 onda dobijamo kom-
pletni dvostrani ispravija¢. Prednost koja
se u ovom slucaju postiZe je da je moguce
vece opterecenje ovog izvora za napajanje
kao i da je brujanje znatno manje od ono-
ga ako se ima samo polutalasno ispravi-
janje. Grec Bl i elektrolitski kondenzator
C4 sluze za obezbedenje pozitivnog
napona napajanja. Novi negativmi izvor
napona za napajanje se postize prakti¢no
iz pomoc¢nog simetri¢nog spoja tako da je

ovaj negativni napon u direktnoj zavisnos-
ti od kapaciteta elektrolitskih kondenzato-
ra C1i C2 i od struja opterecenja. Sa vred-
nostima koje su date na elektri¢noj Semi
veze, ovaj izvor za napajanje dobro radi
do struje optere¢enja od nekoliko stotina
mA.

Kod ove vrste spojeva mora medutim
da se uzme u obzir i vodi ra¢una o tome da
po pravilu pozitivni deo izvora za napa-
janje daje nekoliko puta ve¢u struju od
negativne strane. Ako je pozitivni deo
spoja neopterecen (R2 je beskona¢no veli-

ki, R1 i R2 su prikazani kao proforma
opterecenja), onda se nece ni dobiti nega-
tivna struja. Ako se ovo ne uklapa sa elek-
tricnom Semom koju treba da napajamo,
npr. ako negativni izvor treba da daje vedu
struju, onda celokupna elektriéna $ema
veze ispravljaca treba da se preokrene.
Grec ispravlja¢ u ovom slucaju bi davao
negativni a dogradeni deo pozitivni
napona za napajanje.

Za ovu izmenu potrebno je da se diode
1 elektrolitski kondenzatori takode okrenu
1 poveZu obrnuto.
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ADAPTER ZA PREVODENIJE
CGA SIGNALA U SCART

Ovaj mali spoj za prilagodavanje radi
bez posebnog izvora za napajanje a zbog
malog broja sastavnih delova (11 otporni-
ka i 1 FET tranzistor) celi se spoj moze
smestti u kuciste jednog SCART utikada.

Naponi signala R,G i B izlaza iz CGA
karte se preko otpornika R4,R5 i R6 i un-
utraSnje otpornosti SCART ulaza (75
Ohm), smanjuju sa TTL na SCART nivo.
[zlazna impedansa ovako dobijenih
napona iz razdelnika naravno nije vise 74
Ohm kako bi ustvari trebalo da bude za
SCART video ulaz. U praksi se medutim
pokazalo da loSe prilagodenje impedanse
ae uzrokuje neke posebne probleme.
Dodatno su postavljena jo§ tri otpornika (1
KOhm) od RGB na SCART prikljutke i to
od nozice 6 CGA utikaa prema ulazima
RGB SCART konektora. Na nozci 6
CGA Kkarte se nalazi signal inteziteta slike.
Uz pretpostavku da je noZica aktivna, sa
njom Ce se upravljati osvetljajem slike
preko SCART prikljudaka.

Za pogon televizijskog prijemnika ne-
dostaju jo$ i sinhronizacioni i takmi sig-
nal. Ovi se signali uz pomo¢ otpornika R7
do R11 i tranzistora T1 odvode od ver-
tikalnog 1 horizontalnog impulsa.

FET tranzistor za svoj rad prima napon
napajanja preko nozice 7 CGA utikada. Na
ovom priklju¢ku u normalnim sluéajevima
nema niSta i ova nozca nije iskori$¢ena
tako da sa jednim kratkim komadom izoli-

K1
CGA D9
Z (@] = T =
R1[] R2[ R3 K2
1K 1K 1K SCART
R4
3 =4
R O — = 19 o R
4i"Re 370 ,
G| o iy o) G
: N 479 5
Bl o { o | B
479
7 RS 16
e P o | BLANK
68
R7
R9 470
e o P e o | SYNC
479 T1
R10
V=SYNC | oq— " }— R—GND
e 8S170
DR” B—GND
H M G-GND
GND |- © * °
4

rane Zice, mozemo iz bilo kog dela uzeti
napon 5V i dovesti ga na ovu noZicu. Na
CGA Xkarti postoji viSe mesta sa kojih se
ovaj napon od 5V moZe uzeti .

Sve ostale pojedinosti elektri¢nog spo-

ja date su na elektri¢noj Semi veze i za
gradnju ovog adaptera nije potrebno
nikakvo posebno znanje.

UREDAJ ZA
RAZMAGNETISAVANJE
MAGNETOFONSKIH GLAVA

Kod svih magnetofona i kasetefona bi
rebalo s vremena na vreme izvrSiti raz-
magnetisavanje tonskih glava. Potrebno je
. da se razmagneti$u ne samo glave za re-
produkciju ve¢ i one za snimanje pa i za
brisanje. Inace zbog stalnog namagnetisa-
vanja glave za vreme duZeg rada iste biva-
ju permanentno namagnetisane tako, da
pored oStecenja i smanjenja kvaliteta trake
permanentni magnetizam glava uzrokuje
Sumove na niskim ucestanostima i sman-
juje odnos signal/Sum a pri snimanju zbog
nedostatka Cistog visokofrekventnog pred-
magnetisavanja, visokotonski opseg znat-
no oslabljuje i izobliava se. Naizmeni&ni
napon za brisanje koji se dovodi glavi za
brisanje, po pravilu odstranjuje perma-

nentno namagnetisavanje. Ovo je medu-
tim, slu¢aj ako se glava za brisanje koristi
za snimanje kasetofonom ili magneto-
fonom samo za reprodukciju.

Kod glave za snimanje postoji naiz-
menicni napon za predmagnetisavanje ¢ija
je uestanost 50 do 80 kHz i koji je znatno
manji od napona na glavi za brisanje, tako
da postoji opasnost od permanentnog na-
magnetisavanja. Kod glave za reprodukci-
ju, kod koje se ne dovodi naizmeniéni
napon, visi se permanentno namagnetisa-
vanje tako da ona kasnije obavlja neZel-
jeno usmeravanje elementarnih magnetnih
Cestica. Naizmeni¢ni signal koji se po-
javljuje na glavi za reprodukciju, pri re-
produkciji trake je tako mali da nikako ne
moZe da uti€e na razmagnetisanje repro-
dukcione glave od permanentnog magne-
tizma, koji nastaje nakon duZeg kori§¢enja
magnetofona .

Nije bez razioga, to $to proizvodaci
traka, magnetofona i kasetofona pre-
porucuju svojim kupcima da povremeno,
posle 30 sati rada, vrSe razmagnetisavanje
tonskih glava.

Za razmagnetisavanje postoje dve
metode. Prvi nadin, starijeg datuma, je da
se razmagnetisavanje vrsi tako $to se jedan
kalem sa naizmeni¢nim magnetmim pol-
jem od 50 Hz priblizi tonskoj glavi i
lagano udalji. Ovo se vi$i tako $to se
kalem za razmagnetisavanje prvo postavi
sasvim blizu glave a onda se lagano udal-
java od nje. Ovaj postupak se ponavlja
nekoliko puta za svaku magnetofonsku
glavu. Nazalost sa ovakvim uredajima ko-
ji su Cesto vrlo glomazni, u nekim sluéaje-
vima i ne moZe da se pride blizu tonskih
glava koje su kod nekih uredaja nepristu-
palne tj. smestene su iza mehanickih delo-
va magnetofona. Drugi nacin, koji moZe
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da se koristi i za kasetofone, poseduje vi-
sokofrekventno magnetno polje koje se
jednostavno i lako moZe privesti do same
tonske glave. UCestanost ovog magnetnog
polja je izmedu 1kHz i 80 kHz.

Elektri¢ni spoj koji je prikazan na slici
1 radi po ovoj, drugoj metodi i moZe se
koristiti kod svih magnetofona i kaseto-
fona. Za razmagnetisavanje se koristi jed-
na obidna glava, koja kod magnetofona
nalazi primenu za brisanje i koja se lako
moZe nabaviti za samo nekoliko dinara.
 Glavni deo elektri¢nog spoja pred-
stavlja oscilator koji je ostvaren sa kolom
IC1. Otpornik za spregu R3 ima vrednost
koja zavisi od napona na izlazu opera-
cionog pojatavada, paralelno prema Rl
(za izlaz “visoki”) odnosno R2 (za izlaz
“niski”). Napon pravougaonog oblika na
neinvertujeéem ulazu se menja izmedu 3V
i 6V. Invertujuci ulaz je spojen u protivfazi
preko R4. Ako je ulaz OP pojacivaca na

visokom nivou,kondezator C2 ¢e se puniti

i kada napon na njemu dostigne potrebnu .

vrednost prekop&ace se na niski nivo pa se
kondezator C2 prazni. UCestanost
pravougaonog izlaznog signala je prema
tome direktno zavisna od trouglastog
napona na noZici 2 i vremenske konstante
RC kola R4/C2. Osim ovoga izlazni signal
ima prekidajuci oblik odnosa 0,5 prema
trajanju. Na OP pojacavaC prikljucen je
preko T3 jedan mali pOJacavac snage.
Izlazni pojadavad sacinjavaju kola IC2 i
IC3. Izlazi OP pojacavaca daju intezivne
signale, koji napajaju glavu za brisanje.

Diode D4, D5, D6 i D7 na izlazu
ograni¢avaju napon izlaza na nivo 2,8V

(od vrha do vrha). Kondezator C6 visi

prigusavanje harmoni¢nih udéestanosti ko-
je se mogu pojaviti kod osnovne uces-
tanosti 20kHz. Dioda D3, izmedu ostalog,
ima i zadatak da pobolj$a brzinu preki-
danja tranzistora T3. Drugi sastavni delovi

obavljaju svoju funkciju a i imaju zadatak
da $tede elektri¢nu struju.

Cim se ukljuci prekida¢ S1, na elek-
tri¢ni spoj se preko diode D1 (koja sluzi za
zadtitu elektri¢énog kola od pogres$nog po-
lariteta napona napajanja) dovodi napon
napajanja i oscilator pocinje da radi.
Pojagavacki stepen, zbog nedostatka
napona napajanja, ostaje da miruje posto
se baza tranzistora T2 ne napaja a
BC547B je ukoden. Tek nakon kratkog
pritiska na taster S2 visi se brzo punjenje
kondezatora C3 i obezbeduje bazna struja
za tranzistor T2 i to za neko izvesno
vreme iako je taster S2 bio ukljucen samo
kratko vreme. Za ovo vreme, zavisno od
toga koliko je napunjen kondezator C3,
vrsiée se napajanje strujom pojacavackog
dela elektri¢nog kola. Ovo vreme napajan-
ja pojatavada, vidi se i optiki preko diode
D2 koja je prikljuena na permanentnu
stranu napajanja ali kroz koju moZe da
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teCe struja samo kada je ukljucen tranzis-
tor T2. Na slici 2 prikazana je Stampana
plo¢ica na kojoj su postavljeni delovi ure-
daja za razmagnetisavanje. Postavljanje
komponenata nije problemati¢no ali
suoCicemo se sa gustim “pakovanjem”
komponenti te za ovo treba imati malo
vise strpljenja. Posle vizualne kontrole,
nakon §to smo sagradili plo€icu, prikljuéu-
jemo napajanje od 9V. Najbolje je napajati
uredaj i1z jedne devetovoltne baterije.
Kada uklju¢imo prekida¢ S1 i pritisnemo
taster S2, treba da zasvetli LE dioda D2.
Provera rada moZe da se obavi i sa posto-
je¢im radio prijemnikom na dugim i srad-
njim talasima. Harmoni¢ne u¢estanosti od
one osnovne na 20 kHz ne bi smele da se
jako Cuju preko celog opsega srednjih i
dugih talasa na radioprijemniku. Ako
okre¢emo glavu za brisanje, primeti¢emo
da se pojavljuje i menja smetajuce polje na
radioprijemniku. Na ovaj nalin, bi¢emo
sigurni da ovo polje prouzrokuje glava za
brisanje, a ne elektri¢ni vodovi oko kola
IC1. Glava za brisanje ne mora obavezno
da bude zalemljena na samoj Stampanoj
plo¢ici. Ako isto preko jednog kratkog i

PRETVARAC NAPONA U
UCESTANOST

Sa integrisanim kolom TSC9402,
proizvodata “Teledyne Semiconductor”,
moZe se jednostavno sastaviti konvertor
koji pretvara napon u uestanost i to sa
Sirokim opsegpm od 1:1000.

Sa dimenzionisanjem, kako je dato na
elektri¢noj Semi veze, dobija se faktor
konverzije od 10 kHz/V. Ulazni napon od
10mV do 10V se pretvara u ucestanost od
10 Hz do 10 kHz. Faktor konverzije se
utvrduje otpornikom R1. IC kolo naime ne
pretvara ulazni napon,ve¢ struju koja utiCe
u njegov ulaz , Pin3. Ova ulazna struja ne
sme da prekora¢i vrednost od 10 pA, §to je
slu¢aj za R1= IMOhm i napon od 10V.

Elektri¢ni spoj ima dva izlaza. Na
nozici 8 imamo igli¢aste impulse a na
nozici 10 se dobija Cist (simetriCan),
pravougaoni signal Cija je ucestanost
podeljena sa 2 u odnosu na signal koji pos-
toji na nozici 8.

Za bazdarenje se koristi ta¢an frekven-
ciometar. Sa P1 pode$ava se ulazni napon
na 10mV da bi se na izlazu dobila uCes-
tanost od 10 Hz . Ako nemamo taCan
frekvenciometar ili broja¢ moZemo da se
posluzimo i mreZnom ucestano$¢u od 50

oklopljenog (Sirmovanog) kabla spojimo
glavu sa izlazom, omogucicemo dovoden-
je glave za brisanje u neposrednu blizinu el
kod nepristupacno smestenih tonskih gla- 'Rl;’..R4,R6‘,R9' ..
va u magnetofonima i kasetofonima. RS

POPIS ELEMENATA:

Korisno je dase na glavi, kojasluziza | = ‘R8,R10..R12.
razmagnetisavanje, zalepi tanak file. Ovaj | R7 .l . 100.0
filc obezbeduje zadtitu glave za brisanje i | C4C5: .. 100 nF.
glave koju Zelimo da razmagneti§emo, od Ciesama i 3.3'nF
moguéih ogrebotina. 10uF/16V

Ako posedujemo osciloskop, onda ... 10nF

moZemo da izvr§imo kvalitetniju proveru
celog uredaja i napona na glavi za brisan-
je. Nakon provere sagradenog uredaja, =t i
smedtamo ga zajedno sa baterijom u |- D4
pogodno kuéiste. PoZeljno je da prostorza | - T1 ..
bateriju bude odvojen od prostora ukojise |-
smesta elektronika Stampane ploce.
Procedura razmagnetisavanja je jed-
nostavna: Glava za razmagnetisavanje se
postavlja blizu glave koju Zelimo da raz-
magnetiSemo i tu zadrZi. Pritisne se taster
S2 i saceka da se ugasi LE dioda.
Medutim, vodite ratuna o tome da
predhodno sklonite magnetofonsku traku
iz magnetofona ili kasetofona da je ne
biste obrisali i oStetili snimak.

.. BAT 85

BOSATA
. BC547B

Hz, koju koristimo kao referentnu uces- pornikom (820 kOhm i rednim vretenas-
tanost, da bi sluhom izvi§ili podesavanje tim potenciometrom od 250 kOhm).

da pri 50 mV imamo nultu interferenciju Za preralunavanje uestanosti vazi:
ulaznog i izlaznog signala. Radi kontrole,
nakon toga se na ulaz IC kola prikljuCuje Fizi7Uyi/R1 x Upes x (C1+12pF)

napon od 10V. Na izlazu treba da bude

ucestanost od 10kHz. Radi korekture pri &emu je Uref u ovom spoju napon
moZe da se izvede Cl sa paralelnim 4 .5y

trimerom ili da se Rl napravi sa ot-

+) 5v
L : O,
10en | g — i i
= 130p r———VREFOUT
9...10v= o C1 : i | e
R1 | 8 |
A L i O >
iM C2 1509402 1@Hz...10kHz
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Detektor kiSe - bluz propalog dana za
pranje vesa!

Senzor kiSe je prvobitno projektovan

kada po¢ne da pada ki3a. Na slici je data
jedna aplikacija senzora kie koja ukljucu-

za generisanje zvuénog alarma u trenutku’

je i podesavanje intenziteta i visine tona
alarmnog signala. Kad god se senzor pre-
mosti kapima vode, Darlingtonov tranzis-
tor TR1/TR2 ée da provede. To omoguca-
va rad IC1 - 555 astabilni ton generator -
koji preko izlaznog tranzistora TR3 napa-
ja mali zvu¢nik. VR2 definiSe visinu tona.

MoZe se izabrati ton frekvencije od 25 Hz
st

o0

do 18 kHz. Pomocu VR3 se podesava in-
tenzitet tona alarmnog signala. Osetljivost
kola se pode3ava sa VRI. Darlingtonov
par se moze realizovati sa dva tranzistora
ZTX300 ili jednim tranzistorom TIP122.
Uredaj se napaja standardnom baterijom
od 9 V PP3 tipa.

VR2
3M

©C1 mhm

I

1kt

85

Infracrveni link za slusalice
- bezi¢ne konzerve

Iako nije Hi-Fi, ovo jednostavno in-
fracrveno kolo omogucava koriséenje
slugalica bez direktne veze sa audio
izvorom. Diode DI, D2 i D3 su infracr-
vene LED diode, redno vezane, napaja ih
TR2. TR2 je n-kanalni MOSFET tranzis-
tor sa maksimalnom strujom drejna od

500 mA. Intenzitet svetlosti ovih dioda
moZe se modulisati primenjenim audio
signalom, uz ogranitavanje struje TR1 i
dovodenje prednapona TR2 na masu u
slucaju da struja TR2 prekoraci 100 mA.
Potenciometar VR1 treba podesiti tako da
se dobiju najbolji rezultati. Najbolje je ko-
ristiti napajanje od 9 V zbog prihvatljivog
nivoa potro3nje struje. Domet je oko 1-2
metra ali se on moZe povecati upotrebom
reflektora iza dioda. Na slici je dat i pred-

log kola prijemnika koji za detekciju in-
fracrvenih zraka koristi infracrvenu foto
diodu D4. Primljeni signal je kapacitivno
spregnut sa TR3 - jo§ jedan MOSFET.
Izlazni signal se skida sa drejna pomocu
kondenzatora C5. Prednapon tranzistora
TR3 moZe se podesiti potenciometrom
VR2, a kolo se moZe napajati baterijom
PP3 formata. Ovo kolo se moze adaptirati
i za druge aplikacije.

K
D4 \'K
BP104 \a

+9vVDC.
O~
c2
100n
[o T
R1 R2
100k 82k
VR1
100k
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Tester daljinskih upravljada

Uredaj predstavljen na slici nastao je
kao rezultat stalnih zahteva za pomoénim
uredajem potrebnim pri popravci infracr-
venih kontrolera za televizore i video
rekordere. Ovaj tester daljinskih upravl-
ja¢a je vrlo pogodan i koristan i vrlo se br-
zo moZe isplatiti s obzirom na pomo¢ ko-
ju pruza pri popravci pokvarenih
daljinskih upravljata. Impulsna infracrve-
na svetlost generisana daljinskim upravl--
jatem pada na D1 koja generi$e impulsni

signal na R1. On je kapacitivno spregnut -

sa bazom TR1. Poja&ani signal se preko
C2 vodi na kolo za girenje impulsa reali-
zovanog sa TR2, C3 i ostalim pridruZenim
komponentama. Tranzistor TR3 vodi,
odnosno LED D2 svetli kad god dioda D1
primi infracrvenu svetlost. Ispravan
daljinski upravlja& sa novim baterijama
pobudivace tester sa rastojanja od oko 500
mm. Daljinski upravlja& sa skoro istroden-
im baterijama bi¢e u stanju da pobudi ovaj
tester tek sa rastojanja od nekoliko cen-
timetara. Istovremeno, kolo je projekto-
vano tako da je u stanju da obavi testiran-
je sopstvenih  baterija  davanjem
inicijalnog osvetljaja za D1 pri prvom zat-

varanju prekidaca SI. Infracrvena foto
dioda bi trebalo da bude osetljiva na svet-
losta talasne duZine od oko 940 nm, dok
tipovi tranzistora nisu kriti¢ni. Kolo radi
pri naponima napajanja od 6V do 12 V
(npr. baterija od 12 V), a C4 sluZi za razd-
vajanje napojnih vodova. Pri padu daljin-
skih upravljaca obi¢no se lomi pin krista-
la kvarca (obi¢no 455 kHz) ili dolazi do
prekida veze izmedu infracrvenih emitora
i izlaznog tranzistora. Ako je slu¢ajno
preko daljinskog upravljada prolivena
te€nost, treba ga temeljno ocistiti pomocu
Ciste tkanine i izopropilnog alkohola (ili

“sli€nim).
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Prigusiva¢ DC svetiljki -
neka bude svetlost!

Prigugivadem DC svetiljki, ¢ija je Sema
data na slici, moze se podesiti intenzitet
svetlosti DC svetiljke ili brzina odgovara-
juceg DC motora. Oko Smitovog invertora
ICla realizovan je oscilator, koji se baferuje
sa IC1b, a preko koga se napaja TRI -

predstavlja opterecenje u kolektoru (c)
tranzistora. Ovaj tranzistor prima pobudni
signal nominalne frekvencije 330 Hz. Odnos
impuls/pauza moze se menjati pomo¢u VR1,
a samim tim moZe se kontrolisati i snaga ko-
ja se predaje opterecenju u rasponu od 5 %
do 95 %. Na ovoj frekvenciji se ne javljaju
nikakva treperenja. Samo kolo ima vrlo
malu potrodnju i idealno je za kontrolu
svetiljki na instrument tabli automobila.

Darlingtonov tranzistor snage. Svetiljka LP1°

+12V
LP1
12V
B80W MAX
e 20b 15 0 TRI
‘4806 40106 14 e ggx TiP121
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Monitor mreznih vodova

Uredaj ima funkciju praenja stanja mreznih
vodova i signalizacije u slu¢aju prekida na nji-
ma da ne bi izostale funkcije uredaja koji se
napajaju preko njih.

Stanje mreznih vodova prati se preko TI,
odnosno preko niskonaponskog step-down
transformatora. Standardni punotalasni is-

pravlja¢ na sekundaru koristi se za uklju€ivan-
je LED DS, za napajanje releja RLA1 i za pun-
jenje elektrolitskog kondenzatora velikog ka-
paciteta C2. ;

Relej RLA 1 ima normalno zatvorene kontakte.
Njegovi kontakti su otvoreni sve dok je prisu-
tan mreZni napon na transformatoru T1 i dok
postoji napon na izlazu mostnog ispravljata
koji je potreban za napajanje kalema releja.
Nestanak mreZznog napona deaktivira relej tako

da ¢e normalno zatvoreni kontakti sada
povezati piezo zumer preko kondenzatora C2.
"Memorisana" vrednost napona na C2 dovolj-
na je za oglaSavanje zumera u trajanju od
nekoliko minuta. Kontakti releja se mogu al-
ternativno koristiti za napajanje izolovanog
kola kao $to je zumer ili baterija. Uredaj bi mo-
gao da "pazi" na akvarijum za tropske ribice ili
na zamrzivace.
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Vatrogasna kola (igracka)

Kolo je projektovano za dodavanje sekvence
plavog trepluceg svetla i efekata dvotonske
sirene za vatrogasna kola (igracka). Sema je
data na slici. IC1 je kvadratno NI Smitovo
trigersko kolo. ICla obezbeduje
niskofrekventni talasni oblik koji se invertuje
pomocu IC1b. Na taj ta¢in se dobijaju komple-
mentarni izlazi kojima se napajaju tranzistori
TR1 i TR2. Ovi tranzistori upravljaju radom
dioda D1 i D2 (dve plave LED). Igracka na ko-
joj je ugradeno ovo kolo imala je plavu
providnu plastiku na krovu tako da je dobijen
iznenaduje realisti¢an efekat. Izlazi sa ICla i
IC1b koriste se i za upravljanje astabilnim os-
cilatorima IC1c i IC1d, koji su pode3eni tako
da osciluju sa razli¢itim frekvencijama radi
simulacije tipi¢ne britanske dvotonske sirene
koja se Cuje preko piezo elementa WDI.
Baterija B1 bi trebalo da bude alkalna ili nekog
drugog tipa (za vise punjenja) od 9 V, jer je
potro3nja struje relativno velika. S1 prekida¢
se montira na zadnjem trapu automobila.
Zvutnik je opcioni.
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Zbunite provalnike - uzvratite istom
merom!

Sema vrlo lukavog uredaja za zbunjivanje
provalnika data je na slici. Projektovanje ure-
daja inspirisano je poveéanom stopom krimi-
nala u zemlji. Ovaj uredaj moze da prevari
svakog provalnika terajuéi ga da poveruje da je
upravo otkriven sofisticiranim alarmnim siste-
mom. Kolo pobuduje impulsni zvuéni alarm
kada neko prode pored njega. Nekoliko

ovakvih uredaja moZe se razbacati u okolini
kuce tako da se provalniku stvori utisak da je
pracen! To ée garantovano oterati bilo kog
provalnika. Dve fotodiode, D1 i D2, koriste se
za obezbedivanje osetljivosti u vrlo Sirokom
dijapazonu uslova osvetljenja; u suprotnom bi
uredaj bio manje efektivan pri difuznoj svet-
losti. IC1 je povezan kao diferencijalni po-
Jjatava€. Kako napon u tagki A jako osciluje,
kondenzatorom C1 usporava se signal na pinu
2 ICl, tako da i napon na izlazu (pin 6) jako
osciluje. Kondenzator C3 se puni, a tranzistor
pomera nivo signala da bi startovao oscilators-

ki stepen koji je realizovan kvadratnim NI
Smitovim integrisanim kolom. Piezo element
X1 emituje zvuk u ritmu signala sa izlaza [C2.
C3 odreduje trajanje impulsnog tona, a ot-
pornik R8 njegovu visinu. Da bi se postigao
najbolji rezulatat, fotodiode D1 i D2 treba
postaviti tako da budu $to manje udaljene jed-
na od druge. Kolo tro$i samo 0.5 mA.
Zbunjenost bezobraznih provalnika bi¢e mno-
£0 veca ako se npr. dodaju super svetle LED
umesto piezo elementa. Tada se stice utisak da
je aktiviran P.I.R. detektor.

O +9v
b 5
Pheas A Sits
a
el z A
Hox 0 1IN e gggs -
W - 1N4148 X1 L ce. L
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' Kao "pravi" Ferrari
Da bi sportski automobilic¢i (igracke) §to
vise li¢ili na prave automobile, projekto-
vano je ovo jednostavno kolo koje se
moze ugraditi u skoro svaki tip igracke-
Ds D7 Dg Dt : - :
l automobila, bilo da je na baterijsko napa-
st g5 e D6 ' D8 DO D2 janje ili ne. U kolu se koristi 14-stepeni
2 z . . Yoty . . .
o binarni broja¢ za upravljanje LED dio-
j Voo :: ixsa00 ?&a?ia dama za "migavce" (D5 do D8), "zadnja
o B T A R e svetla" (D9, D10) i "prednja svetla" (D11,
NG| 4] = 13 vV D12). Broja¢ ICI se taktuje oscilatorom
— o PE—AANA— : . . : :
3 o o E_W realizovanim tranzistorom TR1 i okolnim
= £ Wi . elementima. Crvena zadnja i Zuta prednja
H 3 as oLk e svetla vuku malu stuju koja se konstantno
" .o . . -
o Hve - nC. dobija preko otpornika R7 i R8. Da bi sve

izgledalo jo§ realnije, dodaje se i struja
preko R1 i R2 §to daje utisak da se menja
"duzina" prednjih svetla, a da zadnja svet-
la "koce". Migavci automobilica svetle
kad god su aktivirani. Katode (k) D5 i D8
povezane su sa narednim izlazom (Q3, pin
7) IC1. Kad su njihove anode (a) pozi-
tivne, preko relevantnih izlaza brojaca i
otpornika R3/R4, one blinkuju brzinom
definisanom izlazom Q3. Rezultat je
sledeci: prvo blinkuje jedna grupa LE dio-
da, zatim druga i na kraju sve zajedno!
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Simulacija semafora

Jedna standardna veZba iz logi¢kih
.|sistema je konvertovati dvobitnu
sekvencu u tri izlazna signala radi sim-
ulacije rada semafora koji ima 4 cik-
lusa (crveno, crveno i narandzasto, ze-
leno, narandzasto, crveno). Kada sam
se nedavno bavio ovim problemom
imao sam pri ruci samo dekadni broja&
4017 a ne binarni broja¢, tako da se
kolo dato na slici moZe izmeniti samo
toliko da se umesto dekadnog postavi
binarni brojac.

Kolo je realizovano tako da se takt
impuls A moze Koristiti sa dekadnim
brojatem radi dobijanja signala B
(deljenje sa dva), koji zajedno sa takt
impulsom daje sekvencu od 4 logickih
stanja:

Binarni brojaé
MSB LSB

Dekadni broja &

takt impuls (A)
1

deljenjc sa 2 (B)
1

0

0

0

|

0

0

0

0
1
1

1
0
1

_ponovi

ponovi

MSB - najznacajniji bit
LSB - najmanje znacajan bit

Na ovaj nacin se dobijaju korektni
brojevi ali pogresan redosled. Sledeci
zadatak je bio da se oni dodele sekven-
ci semaforske signalizacije. Primenom
Bulove algebre bilo je moguce
dekodovati A i B logicke signale da bi
se dobila logika posle crvenog,
narandZastog i zelenog izlaznog stan-
ja:

A | B | crveno narandZasto zeleno
1 1 1 0 0
0 1 1 1 0
1 0 0 0 1
0 0 0 1 0

Funkcije upravlackih signala se
mogu lako dobiti:

R:A.B+K.B=%+KW
Y:K.B+K.T§=K.%+§1’:‘K
G=AB

Setite se da tacka "." oznaCava
logi¢ku operaciju AND, dok simbol
"+" u Bulovoj algebri oznatava
logi¢ku operaciju ILL. Tri formule se
zatim prevode u Semu elektronskog
.logiékog kola (kao §to je pokazano na

predstavlja 555 astabilni multivibrator.
Preko VR1 se kontrolise frekvencija.
Otpornik R1 bira se tako da odnos im-
puls pauza bude 1:1. S1 se zatim zat-
vara i omoguéava da se semaforska
svetla "zamrznu", §to izlaz IC1 dovodi
na visok potencijal sve dok se ili cr-
veno ili zeleno kontinualno prikazuju.

IC2 je 4017 konfigurisan kao
delitelj sa 2, a njegov pin 4 (Q2)
povezuje se sa reset pinom 15.
Dekodovan izlaz QO (pin 3) koristi se
kao B logicki signal. CMOS 4011 je
kvadratno NI logicko. kolo sa 2 ulaza,
koje je ovde iskori§¢eno kao IC3. 4 NI

>
(2]
T

kola iskori§¢ena su ili kao invertori ili
za dobijanje logicke operacije I, u za-
visnosti od toga $ta je neophodno za
kompletiranje projekta.

Svaka LED se napaja preko preki-
dagkog tranzistora (TR1 do TR3).
Crvena se kontroliSe izlazom sa 4017
(pin 3) - signal B. Zuta se kontrolie
inverznim takt impulsom A preko
1C3a, dok.zelena zahteva jo§ 3 NI ko-
la: IC3b invertuje B, IC3c vrsi op-
eraciju NI nad A i B, a IC3d invertuje
ovaj rezultat da bi se dobio signal ko-
jim se kontroliSe zeleni signal.
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slici) koje je podeljeno u 4 sekcije. 52
IC1 obezbeduje takt impuls A i
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LED kao foto ¢elije

LED diode se mogu koristiti kao
foto ¢elije koje ¢e u izvesnoj meri eli-
minisati potrebu za kupovinom mnogo
skupljih foto tranzistora. Postojeca
struja (1 pA)je preniska da bi obezbe-
dila bilo kakvu korisnu snagu, ali
napon koji postoji na malom
opterecenju (npr. veza sa digitalnim
voltmetrom) moZe biti maksimalno

Napon je proporcionalan logaritmu in-
tenziteta svetlosti.

Kolo na slici koristi visokointen-
zivnu zelenu LED kao foto ¢eliju i
obrazuje senzor koji omogucava
trepéucoj halogenoj lampi da radi

1,2 V pri direktnoj sun&evoj svetlosti. -

samo u mraku. Spoljadnje kolo za oki- 1 . i ov
danje aktivira se logitkom jedinicom e o @)
na kolektoru TR1. Adekvatan ce biti '
bilo koji npn tranzistor za male sig-
nale.
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Alarm - detektuj i za§titi!
Kolo dato na slici projektovano je za

Zi¢ana petlje ili Zivin prekida¢. TR1 i svi
elementi kola povezani sa njim obrazuju
prekida¢ koji je pri normalno zatvorenoj
vezi (N.C.) bez prednapona. Kada se veza

zaStitu raznih vrsta imovine. Koristi se’

prekine, tranzistor TR1 provede i pali
tiristor CSR1. Posledica toga je da kolo za
svetlosnu indikaciju realizovano oko IC1
(555 astabilni multivibrator) izaziva
blinkovanje diode D1. Pored toga, IC2 je
monostabilni tajmer koji se okida preko
R5/C2, pobuduje zvuéni indikator preko
TR2 u trajanju od oko dva minuta, a zatim
se resetuje. Nakon isteka zvugnog alarma,

LED. FLASHER —— :{: 2 MINUTE DELAY ——+—smewwven-——~{

LED ¢e nastaviti da blinka, $to se moze
zaustaviti otvaranjem prekidaca S|, kojim
se resetuje tiristor. Mirna struja kola je
veoma mala zbog velike otpornosti RI.
Umesto Zi€ane veze moZe se koristiti
prekida¢ sa merkurom. U tom slucaju se
mora voditi raéuna da ne dode do slu¢a-
Jjnog kontakta sa samom Zivom s obzirom
na to daje veoma toksi¢na.

Wo1 +
9-12V
4 8 <S00mA —

4 8 o =
RESET 4V, 212 ™
Ic1 IC2 =
NESSS 8 R7 ZTX300
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3 7 3 b
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TRIG, 2 ¢
GND
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I TRIGGER *
R3
| 23
81 ’—(luc.
5 ﬁr?
sl >
: =
__,:_ 447 wgm
81  empm
i
Mm!
C
TR1
ZTX300
b \ CSR1 v'
o4 CiosD Y,
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Tranzistorski pojacavac sa velikim
pojatanjem - daj to malo glasnije!

Inverzni pojacavacki stepen velikog
pojacanja ilustrovan na slici projektovan
je kao deo kola za kontrolu zvuka. Radi sa
napajanjem od 3V do 30 V. Uklju¢uje but-
strep mrezu (R1, C2) koja sluzi za
povecanje pojacanja celog stepena na oko
3,000, ali koja takode obezbeduje i izlazni
talasni oblik pri maksimalnim amplitu-
dama signala sa vrlo malim izobli¢enjima.
Ulazna impedansa je oko 80 kOhma na
200 Hz, izlazni nivo je 80 % na 20 kHz, a

za proporcionalno smanjivanje pred-
napona TR1 u cilju kompenzacije bilo

Sum na izlazu je 14 mVpp. R5 i D1 sluze.

kakvih porasta napona

43V TO 430V @7mA

napajanja; R5 se moZe
izostaviti, a DI
kratkospojiti ako je
napon napajanja konstan-
tan (stabilan). Pri napa-
janju od 30 V primeéeno
je da se najbolji kvalitet
izlaznog signala dobija sa
DC izlaznim nivoom
postavljenim na 16,5 V.
Tada je maksimalni

o——=

§88
.'f
L )

izlazni Sum 24 Vpp.
Podesavanjem VRI1
obezbeduje se simetri¢no
klipovanje maksimuma
izlaznog signala.

o—

Programabilni tajmer/sekvencer

Prvobitno projektovan kao pomocni
uredaj na bokserskim treninzima, ovaj
programabilni sekvencer (vidi sliku) moze
se primeniti i u mnogim aplikacijama u
kojima je potreona iajiuerska Tunkcija. rre
poc&etka svake runde generise se ¢ujni ton,
a 7-segmentni LED displej pokazuje redni
broj runde. Pre zavrSetka neke runde,
buzer se ponovo oglasava. On se moze al-
ternativno koristiti kao tajmer za kuvanje
jaja, npr. oglasavajuéi se pre nego §to su

indikacija za meko, srednje i tvrdo sku-
vano jaje. Sa slike se moZe videti da je
iskoridéen 2240 tajmer/broja¢ koji se tak-
tuje sa do 256 perioda. Trajanje periode

jaja "gotova", a na displeju moze postojati.

definidu otpornik R1 i kondenzator Cl1.
Pinovi za reset i trigerovanje (10 i 11) bro-
jata 2240 povezani su preko tasterskog
prekidata S1. Tajmer se koristi za rad
memorijskog Cipa IC2. Ja sam Koristio
27C64 64K (8K x 8) koji je bio adekvatan
za potrebe boks-treninga, ali se ova kom-

Pl Sael i e 7
PonenTaga ot est! ad

pouciiia moly
zahtevanog programa. Prvih osam adres-
nih bitova Kkoristi .tajmer/broja¢ da bi
prosao kroz 256 koraka koji postoje za
svaki program. Ostalih §est bitova selektu-
ju se eksternom mrezom prekida€a S2 do
S7 koja dozvoljava do 26 programa - sva-
ki sa po 256 koraka. 27C64 ima osam
izlaza 3to je dovoljno za jednodigitni LED
displej i piezo buzer. Pristup programu
EPROM-a neophodan je, a generisanje
koda za napajanje displeja i buzera moZze

biti vrlo nezgodno jer se svaki displej-bit
obraduje posebno: moze se koristiti bilo
koji 7-bitni karakter. Do3lo se do zakljuc-
ka da je najlak3e postaviti individualne
izlazne kodove kao-"labele" koje bi se za-
tim koristile u programu. Da bi se na dis-
pleju upisala "1", zahteva se 60000011 pa
se umesto ovog koda postavlja labela
"jedan". EPROM zahteva 5V-rail-napa-
janje. 5 V se dobija sa regulatora napona
7805 koji se pak napaja baterijomn od 12 V.
Darlingtonovo bafersko kolo (IC3) ko-
riéeno’ je za napajanje LED displeja i
buzera (WDI). IC3 ima otvorene kolek-
tore koji se mogu postaviti i na vece
napone od + 5 V, 3to se moze iskoristiti za
napajanje nekih drugih opterecenja.
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ELEKTRONSKI KOMARAC

Napon za napajanje ovog elektronskog komarca moZe da
bude u granicama od 4.5V do 9 V. Ako ima niZi napon napa-
Ovaj elektronski komarac moZe da bude stvarna zamena  janja onda se gubi prava simulacija komarca. pa se ne pre-
pravog komaraca. Oko 2 minuta nakon &to padne mrak, spoj  porucuje da napon bude ispod ove granice. Potrosnja struje je
pocinje da zuji. Ako se upali svetlo, zujanje prestaje a ako se  vrlo mala i iznosi oko 2 do 5mA tako da je moguce napajanje iz
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Elektri¢na $ema elektronskog komarca

svetlo opet ugasi onda opet polinje zujanje. Ovaj se spoj moZe baterije. Na ovaj se nadin celi Spoj zajedno sa baterijom moze
praktiCno koristiti da se sa nekim nasalite Jer prakti¢no ovako lako sakriti tako da se padanjem mraka po&inje prava “frka”.
skrivenu napravu nije moguée lako pronaci. :

A sada o samoj $emi veze: Napon na ulazu 2 od integrisanog
kola ICla, odreduje da 1i je elektronski komarac aktivan ili nije.
Napon na ovom mestu zavisi od vrednosti otpora LDR-a i
poloZaja trimerpotenciometra P1. Ako se napon na nozici 2 kola
ICla poveéa iznad odredenog nivoa, onda ée izlaz (noZica 3)
imati nulti nivo, tako da ée se kondezator C2 puniti preko ot-
pornika R3. Vreme punjenja oko otprilike 90 sekundi a za to
vreme ¢e i nozica 6 od kola IC1b doéi na “visoki” nivo. Cim
napon na nozici 6 opadne ispod nivoa okidanja Schmit okidaga
(NAND-kolo) na noZici 4 ¢e se pojaviti signal “visokog” nivoa
tako da Ce startovati oscilator sa IC kolom IClc. Izlazni signal iz
oscilatora je pravouganog oblika i prigusen je IC kolom IC1d i
to pre no $to se dovede na piezoelektridni zumer. Za vreme pro-
vodne faze tranzistora T2 zumer ée proizvesti napadni ton, a Ggoooo
pravougaono oscilovanje koje daje IC1c, davade taktni signal za
IC2 (Cetrnaestobitni binarni delitelj). Izlazni signali Q7, Q9 i
Q11 se “skidaju” preko otpornika R10, R11 i R12 i upravljaju
tranzistorom T2. Na ovaj nadin se postiZe da ton iz zumera nije
kontinualan ve¢ se menja sa trajanjem zujanja, pojadava i oslab-
ljuje 1 pravi zvuk pravog komarca. Napon koji upravlja tranzis-
tor T2, biva istovremeno doveden na oscilator i kontinualno 0ATH3.3
menja rad oscilatora. :

Cim padne svetlo na LDR, prazni se kondenzator C2 preko Stampana plocica sa rasporedom clemcnata
otpornika R4 i dioda D1 i brzo zaustavlja rad oscilatora.

I
h
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Memorijsko kolo MDA2061 je 1024
BIT EEPROM izradjeno u N kanalnoj
tehnologiji plivajuéeg gejta. Ovo kolo je
kapaciteta 128 redi
duZine 8 bita. Kolo je

bno je dovesti napon od 20V na pin 3.
Kao i u kolu SAA1290, integralnom kolu
MDA2061 se dovodi RESET napon (pin
12) , Cije pravilno uspostavljanje Cuva od
unistenja memorisane podatke. Potreban
klok signal od 1kHz za sinhronizaciju pri
upisu podataka ovom kolu obezbeduje in-
tegralno kolo SAA1290 na pinu 13.
Upisivanje i ¢itanje podataka iz kola

MDA2061 vrsi se serijski preko IM BUS-
a. Za prilagodenje na ovu magistralu
memorijsko kolo na ulazu ima interfejs
stepen  (pinovi . 8,9,10). Memorijska
EEPROM matrica je kapaciteta 128x8
bita i organizovana je u 32 reda od kojih
svaki ima po 4 bajta. Svih 128 lokacija je
adresirano §to ih dekodira dekoder
memorijske adrese. '

namenjeno za memo-
risanje informacija o

podesavanju 16 pro- |
grama i izabranih
srednjih vrednosti 4

analogne funkcije u
sistemu  sa SAA

1290. MDA2061 sp-
ada u takozvane
“non-volontile” me- |

morije koje zapa-
méeni sadrZaj mogu
Cuvati 10 godina be?
spoljaSnjeg napaja-
nja.

Funkcionalna
blok Sema data je na
slici.

Integralno  kolo
MDA2061 se napaja

naponom 5V. Za
upis podataka potre-

—
: ‘ uPC1032H >
Stereo predpojaava¢ za magnetofon-
ske (kasetofonske) glave sa integrisanim
kolom uPC 1032 H zadovoljavajuéeg
kvaliteta prikazan je na slici desno.. ) 4 _
> ‘i ﬂ —ao . Uout 2
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POJACAVAC SNAGE
POJACAVACEM SNAGE LM12

150 W SA OPERACIONIM

Operacioni  pojatavaé snage LMI2 firme National
Semiconductor ima znacajnu osobinu da moZe da daje izlaznu
struju od 10A. Ovaj ¢ip operacionog pojacavada je smesten u
kuciste TO-3 koje ima Cetiri pina i moZe da da snagu do 800 W.
U Cipu su smestena i osiguranja od prevelike struje, prevelikog
napona kao i obezbedenja od prevelikog zagrevanja.

Kolo za kontrolu temperature smesteno je u &ipu i njegov

izlaz se vodi na ugradeni ograni¢avad snage koji je izveden kao

dinamicki zastitni spoj (dinamic safe area protection circuit).
Izlazni stepen se ne ukljuuje sve dok se ne uklju¢i napon
napajanja 14V (£7V).

Ako temperatura poraste preko 150 °C, izlazno kolo se
interno, iskljuuje. Moguce je vise LMI2 kola medusobno
povezivati kako paralelno tako i u mostu. U $emi veze koju smo
u naSem sluaju naveli, pojatava¢ LM12 radi kao NF-pojatavaé
snage 150 W.

Integrisana kola tipa LM12CL mogu se napajati naponom £30
V, odnosno, £40 V. Ulazne struje u stanju mirovnja jesu
kompenzirane, posto je IC kolo napravljeno tako da ima istu
impedancu, kako za invertovani, tako i za neinvertovani ulaz.
Maksimalni ulazni Offset-napon iznosi 20 mV. Izlazni Offset-
napon je meren u nekoliko sluajeva za razne primerke kola
LM12 i iznosio je od 100 mV, pa do 200 mV. Sirina propusnog
opsega pojacivaca (-3 dB) bila je u granicama od 16 KHz, pa do
40 KHz, a faktor izobli¢enja pri P,= 1 W i R;=2 @ ili 4 Q jeste
oko 0,002%. Pri punom pojatanju povecava se i faktor
izobli¢enja na 0,05% (Uy=+30V; Ry= 4 Q). Najveéa struja je

. ustanovljena pri opterecenju od 2 Q, ali je onda narastao i faktor
1zobli¢enja oko 0,01%.

Mirna struja pojacavada leZi u granicama 65....100 maA.
Kalem L1 se sastoji od 40 zavoja lakirane bakarne Zice pre¢nika
I mm namotano preko otpornika R4. Ovaj kalem omogudéava da
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pojacavaC moze da pobuduje i induktivna optercéenja kao $to su
kalemovi na zvu¢nicima jakih basova i kalemova u skretnicama
za zvuCnike basova.. Mrezni ispravlja¢ mora da bude
dimenzionisan tako da obezbeduje i maksimalne struje za rad
pojacavaca.

Ako se koristi LM12Cl, potrebno je da se koristi torusni
transformator sa naponom na sekundaru 2x22V. U zavisnosti od
primene i Zeljene izlazne snage, sekundarni namotaj
transformatora treba da bude izveden za struju izmedu 7A i 12
A. Elektrolitski kondenzator u filtru ispravlja¢a ne sme da bude
manjeg kapaciteta od 20.000uF po svakom elektrolitskom
kondezatoru posebno. Istovremeno Zelimo da napomenemo da
obezbedite dovoljno veliki hladnjak za hladenje snaZnih
operacionih pojacavaca, a prilikom postavljanja LMI12 na
hladnjak, obavezno koristite izolacioni liskunski podmetad-
izolator kao i toplotno provodnu pastu sa obe strane izolacionog
liskunskog izolatora.

SENZORSKI PREKIDAC ZA PALJENJE I GASENJE
SVETLA

Sa ovom Semom veze moZe se sagraditi elektronski prekidad
koji reaguje na dodir preko metalnog senzora. Bez pokretnih
delova, kako za ukljuCivanje tako i za iskljuivanje, ovaj
prekida¢ ima izvanrednu primenu u mnogim sludajevima. Za
ukljucivanje je potrebno da se kratko dodirne senzor, a da se
izvrsi iskljuc¢ivanje prekida¢a u malo duZem trajanju. Kada se

R3
10M

R4
10M

dodirne senzor onda se svi naponi brujanja i smetnje sa prsta
prenose na kaskadu F..D i tamo se pojacavaju. Kao rezultat
kaskade dobija se napon od 4,7 V i uestanost od 50 Hz ( §to je i
uCestanost elektricne mreZe). Ovaj se signal vodi na bistabilni
multivibrator A/B. Posto se izvr$i punjenje kondenzatora C2
preko diode D2, bistabilni multivibrator ¢e uspostaviti logicku
“1”. Pobudni tranzistor T1 upravlja trijakom TIC 206D koji vrsi
paljenje sijalice.
Ako se senzor dodiruje u trajanju od 2 do 3 sekunde, onda ce
Ri1
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b5}
1N48087
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se kondenzator C1 puniti preko otpora R5 i diode D1.

Invertor C povlaci ulaz od A na logicku 0 (nulu), kada je
napon na Cl dovoljno visok. A/B izvrsi prebacivanje, a nakon
toga i tranzistor T1 prekine struju za “GATE” trijaka koji
iskljucuje sijalicu. Ovaj elektri¢ni spoj radi isto tako dobro i u
podru€jima gde nema smetnji. Ako se pri dodiru senzora

prekidaCa prema zemlji, uspostavi neznatna otpornost, to ce
ulazu F sa R1/R2 dovesti mali napon, jer je otpornost R1/R2
relativno mala nasuprot otpornosti R3/R4.
Napomena:
NIKADA NE POSTAVLJAJTE 1 NE ZAMENJUJTE
OTPORNIK R1 i R2 SA JEDNIM OTPORNIKOM OD 4,7
Mo JER JE OVAJ SPOJ NA JEDNOJ STRANI

DIREKTNO SPOJEN NA ELEKTRTICNU MREZU, PA BI
U SLUCAJU KORISCENJA SAMO JEDNOG
OTPORNIKA MOGLO DA SE DOGODI DA NA
OTPORNIKU PRESKOCI NAPON I DOPE DIREKTNO
NA VAS PRST.

Takode, i celokupni spoj treba da se ugradi u dobro
izolaciono kuciSte kome se ne moze jednostavno priéi i izvrsiti
otvaranje pod naponom.

DETEKTOR AKUPUNKTURNII TACAKA

Alternativna veStina leCenja, kako ranije, tako i sada ima
svoje mesto i primenjuje se u razliCitim granama lefenja.
Akupunktura pripada tradicionalnom nacinu ledenja, ali nije
zasnovana na osnovu nauke i ne izu€ava se kao medicinska
nauka u Skolama i studijama. Kod ove terapije radi se na prvom
mestu o velikom broju osetljivih tacaka na Covefijem telu na
kojima se vrsi akupunktura.

Za iznalaZenje ovakvih tacaka i utvrdivanje njihovog tanog
mesta, struénjaci za akupunkturu se koriste svojim iskustvima u
iznalaZenju ovih tadaka, ali u novije vreme postoje elektri¢ni i
elektronski aparati koji merenjem ustanovljavaju talno mesto
ovih tacaka. Studijama i prouc¢avanjem ovih aparata, ustanovili
smo da se radi o mernim instrumentima kojima se meri
otpornost ljudske koZe i da se akupunkturne tacke nalaze bas
tamo gde ima i najmanja otpornost Covecije koZe u odnosu na
neposrednu okolinu. Na§ merni uredaj je baziran na tome da

radi sa jednim digitalnim integrisanim kolom tipa CMOS

CD4046 ¢iji se naponski kontrolisan oscilator “VCO” za nasu
svrhu vrlo lepo i jednostavno koristi. RC-Clan R3/C1 se fiksno
podesi na vrednost koja se Zeli da VCO oscilator radi u
zavisnosti od pobudnog napona na nozicama 9 i 3 integrisanog
kola. Ovaj pobudni napon se obezbeduje razdelnikom napona
koji je sa¢injen od otpornosti koZe i kombinacije R1 i P1.

Sto je niza otpornost koZe to je vi§i napon. a time i
udestanost kola IC1 koja se preko tranzistora T1 pojacava 1 vodi
na mali zvuénik. Tranzistor T1 daje dovoljnu snagu da se
udestanost Cuje, kao i da se razlikuje ton u zavisnosti od otpora
koZe koja se ispituje. Ja¢ina tona se podeSava sa potenciometrom
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P3 ,pa kada se ona jednom podesi, onda naknadno podeSavanje
nije potrebno. Iz sigurnosnih razloga. napajanje uredaja je
izvrdeno sa jednom baterijom napona 9 V. a nikako se ne
dozvoljava da se napajanje vrsi preko mreznog ispravljaa na
napon mreze 220 V.

_ Potro$nja struje je ustanovljena i iznosi oko 40 mA.

SNAZNE ZENER DIODE

Karakteristike regulacije snaZznih zener dioda nisu tako dobre
kao kod integrisanih naponskih regulatora. SnaZne zener diode
imaju, &esto, korisne aplikacije. Kolo prikazano na slici
pokazuje jednu aplikaciju zener diode. U osnovi je dvostepeni
strujni pojatava¢ sa zener diodom male snage (400 mW) koji
moze da odrzava 500 mA do max. 25 V. Efektivni Zenerov
napon na $emi je za 0.7V veci od napona referetne diode D1.

Kori$¢enje potenciometra P1 umesto fiksnog otpornika R1
daje blago uvec¢ani napon na izlazu definisan diodom DI1. Ova
izmena je korisna kada je potrebno imati 6.2V ili 9.1V, a
nemamo odgovarajuéu niskonaponsku zener diodu. Slede¢i, niZi
tip zener diode je 5.6 V ili 8.2 V koje se mogu iskoristiti na
mesto diode D1. Kad napon na kolu preraste Zenerov napon
tranzistor T1 provede i obezbedi baznu struju za T2. Ovaj snazni
tranzistor tada preuzima svu struju koju zenerica moZe da da.

Dimenzija hladnjaka tranzistora T2 zavisi od max. oCekivane
disipacije. :

Tranzistor T1 mora biti PNP tipa sa relativno velikim
strujnim pojatanjem, naprimer tranzistor tipa BC537B ili
BC559C, dok T2 moZe biti srednje snazan NPN tipa, naprimer,
BD135-BD139 ili TIP31 ili 2N3055.
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BROJAC TELEFONSKIH
IMPULSA

Za brojanje utroSenih telefonskih im-
pulsa postoje brojaci koji se kupuju ili se
iznajmljuju u posti. Medutim od nedavno
postoje i takvi telefonski aparati koji za
vreme razgovora odmah registruju i’
utroSene impulse pa se lako moze preradu-
nati koliki su troSkovi, kako dnevni,
nedeljni tako i mese€ni. Ovakvi dodatni
brojaci impusa kao i telefonski aparati ko-
ji imaju ovakve mogucnosti, prikljudujuju
se na telefonsku mreZu samo po odobre-
nju poste.

Medutim, u sopstvenoj reZiji se moze
napraviti ovakav brojaé koji nema
nikakakvih specifi¢nih delova a relativno
lako i jednostavno se sastavlja.

Kako jedan ovakav brojac¢ funkcionige,
vidi se iz priloZene Seme veze.

Kod postanskih telefonskih impulsa
radi se o naizmeni¢nom naponu trajanja
od 0,5 s po jedinici impulsa za placanje
trokova a pri u€estanosti od 16 KHz i am-
plitudi od 15V. Ovi se impulsi vrlo jed-
nostavno filtriraju preko paralelnog os-
cilatornog kola koje je na Semi
predstavljeno kalemom L1 i kondenza-
torom C3. Ispravljacki spoj koji ¢ine kom-
ponente D1, D2, C4 i C5 detektuju

2]

10 offo offoe
° vO ©g

dolazece impulse za placanje troSkova vec
za vreme trajanja telefonskog razgovora i
upravljaju rad tranzistora T1. Na izlaznim
kontaktima C i D prikljuuje se elek-
tromehanicki ili elektronski broja¢ impul-
sa koji je sa resetom ili bez. Napajanje
elektriénim naponom se vrsi u zavisnosti
od toga gde ¢e se ovaj broja¢ impulsa ko-
ristiti. Treba imati u vidu da ovako
sagradeni broja impulsa ne sme da se
prikljucuje na telefonske mreZe jer to pos-
ta ne dozvoljava.

Prikljuivanje moZe da se vIsi samo na
privatnim linijama i mrezama na koje su
prikljuceni sporedni (dodatni) telefoni.

btpo

 POPIS ELE

rojci s

ZENER 10 V/400mA

. AN4148

IN4148

Elektri¢na Sema brojaca telefonskuh impulsa
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AKTIVNI PRETVARAC
IMPEDANSE 50/75 Chm-a

Ovaj elektriéni spoj koristi operacioni
pojacavac OP 64 koji je specijalno pre-
viden za koriS¢enje u impulsnoj i video
tehnici. Kako ovo IC kolo ima izlaznu
struju’do 80mA (pri Ub=%x15V), moguce
je da se koristi kao drajver za 50-omske i
75-Omske koaksijalne kablove.

Na slici 1 se vidi jednostavna Sema
veze stepena za pojacavanje koji 75-oms-

sluzi za prilagodenje impedanse, delim-
ino opterecuje 1 smanjuje ukupno po-
jaCanje tako da ono iznosi oko 45 dB.
Izmedu ostalog R4 sluZi i za to da se ne
preoptereti IC kolo OP 64.

Operacioni pojacavac OP 64 je veoma
brzo kolo pri petostrukom pojacanju tako
da je vreme uspona signala vrlo visoko i
iznosi oko 135V/us a kod opadajuce ivice
signala ova vrednost je 120V/us. Zbog
ovakvih brzina moZze da se primeti oscilo-
vanje pojacavaca koje nastaje ako je po-

ove vode direktno na jednu centralnu
tacku zajedni¢ke mase na koju se takode
direktno prikljucuju leme, krajevi konden-
zatora za blokiranje. Takode je pre-
porucljivo da se koriste velike povisine za
masu, da ulazni i izlazni vodovi budu na
dovoljno velikom rastojanju i da se njihov
medusobni uticaj smanji na najmanju
moguéu meru.

Na kraju napominjemo da kondenzator
3,9 pF koji se spaja paralelno sa R2, moZe
dobro posluZiti da se prigusi osetljivost na

[) o
-~

7
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%
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Slika 1. Pojadava¢ impedanse 75 Ohma sa poja¢anjem 5 x

ki sistem sa ulaznim signalom poja¢ava za
faktor 5 (R2/R3). Postignuta §irina pro-
pusnog opsega pojacavaca je vrlo zavisna
od toga kako je izvedena Stampa na Stam-
panoj plo¢i 1 po pravilu ova Sirina pro-
pusnog opsega je oko 20...30MHz.

Na slici 2. predstavljena je elektritna
$ema za prilagodavanje impedanse od 75

jaCanje vece. Prema podacima koje daje
proizvoda¢ kolo OP 64 podnosi kratke
spojeve u trajanju do 10 sek. Kod gradnje
Stampane plocice treba posebnu paznju
obratiti na Stampu koja predstavlja poten-
cijal mase jer je ovaj deo najkritiCniji za
kvalitet pretvaraa impedanse odnosno za
$irinu propusnog frekventnog opsega.

preveliku pobudu i moguce oscilovanje. U
gradnji ovaj kondenzator ne treba odmah
stavljati nego tek onda ako se primeti
samooscilovanje i preveliko pobudivanje
kola OP 64. Jer, napominjemo da ovaj
kondenzator poboljSava stabilnost rada ali
istovremeno i kvari frekventnu karakteris-
tiku pa ako nije potrebno, ovaj kondenza-

@ 18V

c1

Slika 2. Prilagodava¢ impedance od 75 Ohma na 50 Ohma sa pojacanjem 5 x.

Ohmra na 50 Ohm-a. I u ovom slu¢aju
OP-64 je tako prilagoden da ima pojatan-
je 5 puta. Naponski delitelj R4/R5 koji

Potrebno je takode da se vodi raCuna i o
tome da struje optere¢enja ne teku kroz
provodnike mase, ulaznih signala, ve¢ da

tor ne treba dodati paralelno otporniku R2.
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LM 3914 NATIONAL SEMICONDUCTOR

Upravljanje indikacijom pomocu tacke ili crte

IK LM 3914 je jedno kolo veoma flek-
sibilno. Struju razligitih izlaza je moguce
regulisati i programirati, tako da se izbe-
gava tradicionalni otpornik za ograni¢a-
vanje struje u diodi. Ovo svojstvo
omogucuje, izmedu ostalog, da se ovo IK
napaja i naponom tako niskim koji dostize
i 3V. LM 3914 raspolaze vlastitim
izvorom referentnog napona od 1,25V

tako da omogudéava da se dobije podesiv
referentni napon od 1,2V do 12V i da se
struja u diodama kalibrise u opsegu od 2
do 30 mA. Referentni napon ,raspoloZiv
na pinu 7, generalno ¢e biti upotrebljen u
delitelju napona od deset stepena, polar-
iSu¢i neinvertovan ulaz komparatora za
kontrolu izlaza. Ulazni upravljacki napon
je primenjen na ulaz jednog 'tampona' ko-
ji je zaStien od prenapona i inverznog
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Slika 1. Interna ¥ema; - ovo opterecenje odreduje sjaj LEEi ,
- izvor referentnog napona od 1,25 V; - pojatavac izbor/mo
- tampon; - kontrola moda indikacije ( tatka/crta ) !

napona jednim otpornikom i diodom. Ulaz
moZe ;tako, podneti napon od +/-3,5V ,
bez spoljnih elemenata zastite bez opas-
nosti od razaranja ili poremecaja u in-
dikaciji. Ulazni tampon visoke impedanse
i male struje polarizacije ( 100nA max) i

prihvata signale bliske negativnom napa-

janju ili masi. Deset internih komparatora
su upravljani pojedinaéno pomodu tam-

pona 3to omoguduje linearnu indikaciju

blizu 0,5%, u $irem temperaturnom

opsegu. Vise LM3914 se mogu udrZiti da
bi se formirali indikatori od 20 do 100 seg-

menata, a kao krajnost merni instrument
sa centralnom nulom se moZe dobiti sa

dva kola. Kori$éenje LM3914 kao kola za

analogno merenje je veoma jednostavno,

Za merenje 1,2 V za pun otklon skale do-

voljan je samo jedan otpornik i jedan izvor
za napajanje od 3V do 15 V, uz LED za in-

dikaciju. Ukoliko je otpornik promenljiv

on ¢e kontrolisati sjaj LED. Slika 1

prikazuje pojednostavljenu strukturu IK

LM3914 u kontekstu ove aplikacije. U

modu indikacije pomocu 'tacke' kontinual-

na promena od 1mV izmedu segmenata

onemoguéava pogrednu indikaciju,

obezbedujuéi da ne dode do toga da su u

jednom trenutku sve LED ugaSene.

Uostalom, ne postoji nikakvo multiplek-

siranje!| ili interakcija izmedu izlaza.

Nezavisnost kontrole i regulacije izlaza

daje indikaciji veliku fleksibilnost,

omoguéujuci posebne efekte. Mogucnost

modulisanja sjajnosti LED u funkciji vre-

mena ili srazmerno naponu na ulazu ili

drugih!signala, moZe odvesti do jedne

originalne i interesantne indikacije da sig-
nalizira posebne nivoe kao alarme, pre-.
napone:itd. Izlazi su na kolektoru otvoreni

i mogu upravljati sa LED razli¢itih boja,

sijalicama za male struje usijanja ili neke
fluorescentne.

Dopunjujuéi indikaciju ( diode ili sijal-
ice ), svaki izlaz moze upravljati jednim
tranzistorom, $to omogucuje snaznije ap-
likacije kontrole. Sta vide, kompatibilnost
sa TTL i CMOS logikama je obezbedena.
LM39l‘f moze, takode, posluZiti kao pro-
gramatJ:r ili sekvencer. Slika 2 prikazuje
razliéit'gI tipove aplikacije 1K LM3914.
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indikacija sa 20 tacaka i centrainom nulom

I: crta potenciometar AJ1 2005 2: tacka
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Slika 2. Sema primena
(gore levo) - indikacija sa 20 tataka i centralnom nulom; - ulazni napon; - -1,3 V priblizno
(gore desno)- prema L10.L9,....; (dole levo ) indikacija sa skalom progircnom tatkom ili crtom;
-/l- AJ2 1K (dole dsno) indikacija pomocu crie sa
treptanjem pune skale

MAKSIMALNE KARAKTERISTIKE

Jedno 1K LM3914 moze disipirati
maksimalnu snagu od 1365 mW, za tem-
peraturu spoja max 100 C. Za povisene
temperature ambijenta disipacija se moze
poboljsati uzimajuci u obzir jedan termo-
rezistor Rthj sa 50 C/W.

Napon napajanja i izlazni napon su
maksimalno do 25 V.

Ulazna struja mora biti ograni¢ena na
+/- 3 mA. '

Da bi se poveéao napon koji ovo IK
moze da podnese na ulazu do vrednosti +/-
35V, pored interne zastite, jedan otpornik
mora biti postavljen na red sa ulazom. Za
vrednost otpronika od 100 KOhm-a napon
na ulazu moze dostiéi i +/- 100 V bez rzi-
ka od razaranja.

Napon izmedu krajeva delitelja
(razdelnika) mora ostati u opsegu od -0,1
V do +Valim (izvora napajanja).

Maksimalna struja koju daje referentni
izvor je 10 mA. :

Kolo funkcionie izmedu 0 Ci70C, a
moZe se Cuvati na temperaturi od -55 C do
+150 C.

FUNKCIONISANJE

Pojednostvaljena Sema 1K Im3914 sa
sl.1 daje osnovnu ideju o funkcionisanju.

Ulazni tampon ima visoku ulaznu im-
pedansu i malu struju polarizacije.

Prihvata signale od 0 do 12 V i za-
sticen je od napona koji idu ¢ak do +/- 35
V.

Na izlazu tampona signa dolazi na ser-
iju od deset komparatora, svaki je polar-
isan razli¢itim pragom fiksiranim internim
mostom otpornika.

U primeru sa sl.1 delitelj napona prima
referentni napon internog izvora od 1,25
V. U tom sluaju, za svako povecanje od
125 mV signala na ulazu, komparator pre-
baci. Most otpornika mozZe biti prikljucen
izmedu bilo koja dva napona pocev od
vrednosti kada su manji od 1,5 V do
napona izvora napajanja +Valim i bar jed-
naki sa -Valim ovog IK. Ako se Zeli
povecanje skale, napon na krajevima mos-
ta otpornika moze biti tako mali da 200
mV budu 20 mV po mernom intervalu.
Takva indikacija je preciznija, ali su ele-
menti indikatora jednako osvetljeni samo
kada se koristi mod ‘crta’. Mod 'tatka’ je
upotrebljiv za Siroku skalu tek od 50 mV.

PUSTANJE U RAD
a) Referentni napon

Referentni izvor je poznat po tome 5to

. daje podesiv referentni napon. Ovaj napon

je nominalno 1,25 V izmedu pinova
7(REFout) i 8(REFad). Referentni napon
se meri izmedu pina 7 i mase. Ako je izvor
reference primenjen na krajeve jednig ot-
pornika R1, konstantna struja e proticati
kroz ovaj otpornik sve dok je podvrgnut

' konstantnom naponu. Prema tome, ako je

pin' 8 vezan na masu preko otpornika R2,
kroz njega tede struja i referentni napon je

" dat relacijom:

Vref = 125 ( 1 + R2/R1 ) + R2 Iad

Lako se proverava da, ako je pin 8
vezan direktno na masu, referentni napon
je tatno 1,25V, nominalni napon izvora
reference. U prethodnoj relaciji, ¢lan R2
lad je esto zanemarljiv tako da

izraz za referentni napon dobija
slededi oblik:

Vref = 1,25( 1 + R2/R1)

Vrednost R2 lad predstavlja , dakle ,
jedan ¢&lan greske, prili¢no konstantan,
posto je izvor reference zasnovan na tome
da se svedu na minimum fluktuacije struje
lad u funkciji promene opterecenja i
promene napona napajanja.

b) Izlazna struja

Kontrola sjajnosti indikacije nije
prikazana na blok-semi 1K LM3914 sa

—>+3V

18
17
16

Yo=Y ¥-¥:=¥=¥=¥=¥=3

01,2V

Slika 3. Sema za pustanje u rad; - signal koji se meri 0 ... 20 \%
- F: ( Fermee =zatvoren) mod ‘crta’
- O: (Ouvert= otvoren) mod 'tacka’
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Lvagel]
4,46V do 5,54V RI
1K2

Slika 4/5 - 10 dioda (LED) od 3 mm

- CHOIX MODE ->IZBOR MODA; - M0 masa; - EO ulaz

sl.1. Zaista, struja u diodama je odredena
izlaznom strujom na pinu 7 ovog IK.

Struja u diodama ¢e biti priblizno de-
set puta struja Il odn.

priblizno: 12,5/ R1 ( gde je R1 izraZen
u omima ). U slu€aju promene tempera-
ture ili napona napajanja ona je priblizno
konstantna.

Struja Il je zbir struja koje izlaze sa
pina 7. To je i struja mosta otpornika R1 i
R2 na optereéenje koje predstavljaju deset
otpornika od po 1 KOhm ili jedno
optereCenje od 10 KOhm-a. Treba
napomenuti da je maksimalna potro3nja
referentnog izvora od 10 mA. Mada je reg-
ulacija struje nezavisna za svaki izlaz, de-
tekcija zasi¢enja od strane jednog tranzis-
tora na izlazu ima mesta jer sprecava da se
druga kola snabdevaju prevelikom stru-
jom.

c¢) mod indikacije

“Trn na pinu 9 omogucuje izbor moda
indikacije pomodu tatke ili crte ali on
takode kontroli¥e vezivanje u kaskadu
vise IK LM3914. Osnovne moguénosti
koje nam pruzza ovaj trn su sledece:

- indikacija pomodu crte: vezati pin 9
na napajanje IK LM 3914 (pin 3)

- indikacija pomocéu tacke: ostaviti
nepriklju¢en pin 9.

- indikacija sa 20 LED ili vi¥e: vezati
pin 9 prvog IK LM3914 na pin | sledeceg.
Isti je postupak za naredna kola LM3914,
ukoliko je indikacija sa 30,40 tataka ili

vise. Za poslednje kolo u kaskadi potreb-
no je njegov pin 9 vezati na svoj pin 11.

Izuzimajuéi poslednje kolo, jedan ot-
pornik od 20 KOhm-a treba postaviti para-
lelno sa LED No.9 svakog IK LM3914,
izmedu pina 11 i zajednitke tacke dioda.

d) potro3nja

Potro3nja internih kola IK LM3914 je
relativno mala. Struja mirovanja je zaista
1.6 mA ( 2.5 mA max. ). Struja sa pina 3
je uvecana 4 puta ako je referentni izvor
optere¢en bilo kojim optereéenjem, na
primer jednim otpornikom R1 od 1
KOhm, referentna struja je blizu 1 mA i
IK LM3914 trogi oko 10 mA, kada je stru-
jau LED ¢e biti blizu 10 mA. Za pun otk-

lon skale potro¥nja kola LM3914 je niZa
od 10 % od ukupne struje u diodama.

e) osobenosti indikacije

Upravljanje indikacijom je zamisljeno
bez histerezisa, mada je realno da in-
dikacija ne prelazi trenutno s diode na
slede¢u. Ova osobenost omogucuje,
izmedu ostalog, da se eliminie $um pri
vioj frekvenciji koji moZe da sadrzi
ulazni signal i koji se manifestuje kao
treptanje indikatora , §to moZe da smeta.

Uostalom, povratak za svaki interval je
predupreden,tako da je samo jedna LED
upaljena kada napon ulaznog signala
odgovara ta¢no pragu komparatora.
Generalno, osvetljaj jedne LED slabi, ka-

> +8V

10

O
E4,4(>v do 5,54‘v B
l i 1K2
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Slika 7. Nacrt §tamp5ne plogice sa rasporeddhl elemenata
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da se druga 'pali'. Za kola u kaskadi pre-
bacivanje moZe biti mnogo brze izmedu
diode No. 10 prvog kola i diode No. 1
sledeceg.

NEKOLIKO PREDOSTRZNOSTI
a) trasiranje ( obelezavanje ) mase

Kada je struja indikacije znatna( struja
u LED ), naroéito u modu 'crta’, mogu se
pojaviti greske merenja ili oscilacije.
Zaista, ukupna struja podrutja stepena
snage preko pina 2 kola LM3914 stvara
pad napona u spoljnim vezama mase.
Prema tome , pametno je povezati razlicite
mase u jednu tatku, veoma blizu trna 2 (
V- ) integrisanig kola. Veze na koje se ovo
odnosi su naro&ito spojevi na relativnu
masu referentnog izvora i delitelja napona.

b) povezivanje izvora napajanja

Previse duga veza za zajednitku talku
dioda (na primer) i napajanje stepena
snage mogu izazvati oscilacije. Da bi otk-
lonili svaki rizik nestabilnosti, mora se
predvideti jedan kondenzator za rastavl-
janje od 10 mmF ( ako je tantalov onda 2
mmF ) izmedu anoda LED i mase, pin 2
integrisanog kola.

¢) progirena skala

Ova primena LM3914 odgovara mal-
om naponu na internom razdelnom mostu.

U ovom sluéaju, manje odstupanje po-
larizacije internih komparatora ima za
posledicu pogresnu indikaciju. Da bi
poboljsali stabilnost razdelnog mosta, jed-
na stabilna otpornost male vrednosti mora
biti smestena paralelno njegovim krajevi-
ma ( pinovi 4 i 6 ). Ovaj raspored ¢e uk-
loniti odstupanje napona usled varijacije
otpornosti u razdelnom mostu koje nastaju
sa promenom temperature.

d) slu¢aj nestabilnosti

Ako, u modu ‘crta’, izgleda da se jedna
LED sporo gasi, ili, ako u modu 'tatka’
svetli vise LED, znati da se radi o posto-
janju oscilacija ili je u pitanju neki preter-
an um. Ukoliko su primenjene prethodno
navedene predostroznosti, onda uzrok tre-
ba traZiti u veoma malom naponu napajan-
ja.

Ipak, kod progirene skale, ako su jedan
ili dva kraja delitelja napona povezana na
relativno povidenu impedansu, onda se vi-
soke impedanse odspajaju jednim konden-
zatorom od 100 nF.

e) disipacija

Ne sme se zaboraviti na disipaciju
snage, naro&ito u modu 'crta’. Na primer:
sa napajanjem od 5 V i strujom diode od
20 mA, stepen snage ¢e oslobadati 600
mW. U ovom slu€aju, jedan otpornik od
7,5 Ohm-a, na red sa napajanjem zajed-
nicke tatke dioda, ¢e smanjiti zagrevanje
na polovinu.

TIPICNA APLIKACIJA

Sl. 3 daje Semu jednog voltmetra sa
LED ¢ija je skala merenja 1 V. Vrednost
mernog intervala je onda 0,1 V , 8to daje
dovoljno preciznu skalu. Struja u diodama
je oko 12,5 mA i odredena je vrednoScu
otpornika R1, 3to je otprilike :

lled=1,5/RI

Promenljiv otpornik od IKOhm
omoguéuje da se podigne referentni napon
na 2 V,to je napon primenjen na most
delitelja. Jedan oslabljiva¢ (atenuator) na
ulazu omogucuje merenje opsega napona.
Uostalom, pomoc¢u jedne komplementarne
impedanse na red sa ulaza povecava se i
za§tita ulaza od prenapona.

Za Ra =20 KiRb=
opsega postaje : 0 ..20 V

Slika 4 prikzuje linije Stampe za ovu
aplikaciju, a na sl. 5 je prikazan raspored
elemenata za ugradnju.

180 K 3irina
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STOP
PRISLUSKIVANJU

Ovaj jednostavan uredaj, reSice sve probleme
paralelnog prikljucivanja dva ili viSe telefona na
jednu telefonsku liniju

Automatski telefonski preklopnik
posle podizanja slu¥alice automatski
iskljutuje drugi telefon i time potpuno eli-
mini§e moguénost razgovora sa drugog
telefona kao i ono neugodno "zvrckanje"
paralelno prikljutenog telefona pri biranju
telefonskih brojeva. Uredaj je vrlo jednos-
tavan pa ga i podetnici mogu napraviti.

Prikljugivanje telefona preko au-
tomatskog  telefonskog preklopnika (u
daljem tekstu ATP) omogucava potpuno
autonomnu upotrebu bilo kog od
priklju¢enih telefona. Pri pozivu valeg
broja, zvoni¢e oba telefona,  ali &im
podignete slugalicu bilo kog od njih, drugi
¢e se automatski iskljuéiti. Tek kada
spustite slugalicu, vasi se ukuani mogu
javiti sa drugog telefona.

Vazna karakteristika ovog urdaja je da
svojim  principom rada omogucava
priklju¢ivanje dva telefona na telefonsku
liniju u skladu sa svim PTT zahtevima i
propisima. Naime, direktnim paralelnim
priklju¢ivanjem dva i vise telefona na jed-
nu pretplatni¢ku liniju, preopterecuje se

linija, pa se time prakticno krfe PTT
propisi. | :
Opis rada ‘

Na ulaznim prikljudcima a i b (u stan-
ju mirovanja) koji su povezani na telefon-
sku liniju, postoji jednosmeran napon (oko
40V) koji dolazi iz telefonske centrale.
Dok su slualice spustene kroz kolo ne
tete struja. Kontakti oba relea su u stanju
mirovanja &ime su oba telefona prakti¢no
priklju¢ena na telefonsku liuniju. To
omoguéava da pozivni signal (naiz-
meni¢éni napon | 60V/25Hz) aktivira
pozivno kolo (zvono, biper) ovih telefona
istovremeno. Kad odgovarajuéi na poziv
podignete sluSalicu jednog telefona, na
primer T1, kroz ovaj telefonski aparat pro-
teéi ée struja (oko 20mA) kojom se signal-
izira aktiviranje telefonske linije. Na taj
natin zatvara se strujno kolo koje ¢ini
strujni izvor u centrali preko diodnog is-
pravljata i pobudnog namotaja relea Rel,
kontakta relea Re2 i kroz telefonski aparat

=
cl
470p/16V

b |

o | i
470p/6V l

| 3

Slika 1. Elektritna §ema ATP-a. L

T1. Struja koja proti¢e kroz rele Rel ak-
tivira ga, te njegovi kontakti prelaze u rad-
no stanje i iskljucuju telefon T2. ‘

Diode spojene u Grecov most imaju
ulogu da osiguraju kolo da ne zavisi od
polarizacije napona na ulaznim priklju¢ci-
ma aib. U tom slu€aju elektrolitski kon-
denzatori C1 i C2, paralelno vezani
pobudnim namotajima relea uvek ¢e biti
ispravno polarizovani.

Zadatak elektrolitskih kondenzatora
Cl1 i C2 je, da napajaju pobudne namotaje
relea Rel i Re2 za vreme kratkotrajnih
prekida strujnog kola pri biranju broja.
Naime u nadem telefonskom sistemu pret-
platni¢ki broj koji pozivamo definise se
strujnim: impulsima koji se 3alju telefon- .
skoj centrali brzinom 10 impulsa u sekun-
di. Na taj natin se periodi¢no prekida stru-
jno kolo u trajanju oko 61 ms. Ako se
paralelno pobudnim namotajima relea ne
bi vezali eletrolitski kondenzatori, rele bi
se isklju¢ivao i ukljugivao u ritmu ovih
pozivnih impulsa i time ukljutivao i
iskljucivao drugi telefon i stvarao smetnje.
Vazivanje elektrolitskih kondenzatora do-
voljno velikog kapaciteta osigurava da se
pri biranju broja stanje relea ne menja.

Otpornici R1 i R2 su reda megaoma.
Njihova uloga dolazi do izrazaja kod digi-
talnih telefona. Naime, potpunim iskljugi-
vanjem digitalnog telefona s linije duZim
od nekoliko minuta (npr. u slu¢aju da raz-
govarate s drugog telefona), izbrisace za-
paméeni broj u njegovoj memoriji zbog
nedostatka napajanja. S obzirom da je
struja petrebna za napajanje memorije re-
da pA ‘ovaj megaomski otpornik bice
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Slika 3.

sasvim dovoljayn da je osigura, a da je tele-
fon prakti¢no iskljuten, LE diode D1 i D2
prikazuju koji je od telefona na vezi.

Izbor i nabavka materijala -ATP je
kao &to se vidi iz tablice 1 izraden od stan-
dardnih elemenata &ije vrednosti nisu
uopste kriti¢ne, pa ni nabavka tih eleme-
nata neée biti problem sobzirom da se
mozZe se nabaviti i u kitu.

Prakti¥na realizacija -§tampanu

plogica za ATP moZete napraviti fotopos-
tupkom prema nacrtu Stampane plotice
prikazane na slici 2. Stampana plotica
omogucava upotrebu minijaturnih relea

TAKAMISAWA, dok elektrolitski kon- -

denzatori mogu biti horizontalni ili ver-
tikalni, s obzirom da ima dosta mesta na
Stampanoj plogici.

i

Prikljutivanje ATP-a je krajnje jed-
nostavno = (sl 4.). Telefonsku liniju

(dvopolna klema), dok telefone prikljucu-
jemo na al,bl i a2,b2 (takode dvopolne
kleme). T :

Literatura: &asopis “SAM svoj majs-
tor”, 8/86 , 733 str..

e By 0.8 5
i

e ED
. 470 w/16V
..B40C800

Re2 TAKAMISAWA 12V 2x1A

prikljuujemo na prikljutke a i b ATP-a 018/347-127
s | i Lo natel.prikljuéakm ol
i Telefoski utikaé@ ' : el Ctell 1
; : i ; i bl s
‘ iy l Uti¢nica za telefon 1 "
a
i O AT T ,
Ted a
a2 LTy
Automatski i 2
telefonski ?, i ; tel. 2
preklopnik Uti¢nica za telefon 2 B
al
4 a2 > i ¢ s
b2 O i ;. ATP2 b T el 3
A a2
| b2
! ;
, @ (ka ATP3)
Slika 4. Prikljutivanje ATP-a ‘ Slika 5. Povezivanje telefona
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Na slici je data $cma vezivanja pretvarata sa mikroproce-
sorom Z80. Navedeni pretvaral ne sadrzi u sebi adresni
ickoder, ve¢ je on izveden kori¢enjem kola IC1 11C2.

D/A konverzija obavlja se upisom podatka na data “data bus”

Dostupnost podataka pri A/D konverziji moguca je tek nakon
zavréctka konverzije $to se signalizira signalom BUSY. Ovaj

signal stavlja procesor u stanje ckanja sve dok podaci iz AD
konvertora ne budu dostignuti.Rad sa &ipom je neverovatno
zahvalan i jednostavan. Takode potro¥nja struje CMOS-IC je
vrlo mala i iznosi oko 12 mA 3to se ocenjuje kao neznatno.

CETVOROKANALNI STEREO PREKIDAC

Sa ovim spojem se od Cetiri sterco signala moZe izdvojiti
samo jedan. U celom spoju postoji samo jedna mehanic¢ka kom-
ponenta, a to je taster. Ukljutivanje signala preuzima CMOS-IC
kolo i ne postoje nikakvi drugi delovi kao Sto su kontakti s me-
hani¢kim prekida&ima ili neSto drugo.

U kolu IC2 4013 postoje dva D FF koji rade (Q izlaz spojen
sa D ulazom). Q izlaz prvog flip flopa spojen je sa taktnim ula-
zom drugog flip flopa. Na ovaj nalin cela jedinica dobija
sposobnost brojanja do 4. Taster je spojen na taktni ulaz flip-
flopa FF1. Cetiri ILI kapije (OR GATTE) dekodiraju 4 izlazna
stanja flipflopova. Zbog toga svaka od kapija daje po jednu “1”.

R2%,.°R3
100k 100k

R4
100k

Tzlazni signali ILI kapija upravljaju CMOS prekidaCima u IC3:1
1C4. Sva 4 izlaza elektronskih prekidaZa u svakom IC kolu spo-
jena su na po jedan izlaz. Na ulazima svakog od prekidaca
nalaze se razdelnici napona, tako da prekida¢ radi u linearnom
opsegu i na taj nain izoblitava signal na najmanju moguéu
meru. U protivnom bi se negativni delovi signala sa CMOS
prekidatkim kolom vrlo loSe obradio i uzrokovao izobliCenje.
Ovo izobligenje bi bilo uslovljeno time $to se CMOS prekidati u
ovom slu¢aju napajaju asimtriénim naponom napajanja.

Potro¥nja struje ovog spoja iznosi samo nekoliko mA $to je
zanemarljivo. Napon napajanja ovog elektriénog spoja moze se
bez problema povecavati do 15V.
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5 i
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masu dobija se veliko potiskivanje
srednjih i isticanje niskih i visokih
tonova.

Elektrolit od 470 mikroF spre-

ave miien h

o~ -1 Trnie s
cava pucanje £oje o1 s¢ j 110

iavilo ori-

. o v . . vl
likom ukljucenja dirke za »loud-
ness« a intenzitet ove korekcije

podeSavamo trimerom od 1 koma.

Potros$nja;, ovog stepena iznosi
20 do 30 mA a radni opseg integri-
sanog kola je od 13,5 do 165 V
(tipi¢no 15 V). Proizvodad takode
navodi sledede podatke o njemu:
ulazna impedansa 220 koma, mak-
simaini izlazni napon 1 V, razdva-
janje kanala 60 dB, balans regula-
cija £10 dB, opseg regulacije po-
jacanja od —70 dB do +20 dB,
frekventni opseg 20—20000 Hz, har-
moni¢na izoblicenja 0,1% i struja
za regulaciju maks. 30 mikroA.

Regulacija boje tona — Na sl
3 jo$ je prikazan i sklop pretpoja-
¢avaca za regulaciju boje tona koji
je izveden s integrisanim kolom
TCA740. Ovde se, kao i kod pret-
hodnog stepena, regulacija izvodi
jednosmernim naponom tako da
je izbegnuta »Suma« koaksijalnih
kablova i primena dvostrukih po-
tenciometara. Upotrebljeni poten-
ciometri su mono-izvedbe od 10
koma/lin. a napon za regulaciju je
takode od 1 do 9 V.

O samom pojacavadu nema se
mnogo $ta redi, svi elementi su og-
rani¢eni na minimum 1 to su sve
elementi negativnih povratnih spre-
ga dok je sve ostalo uradio proiz-
voda¢ u samom kolu o kojem na-
vodi sledede podatke: napajanje
13,5 do 16,5 V, potros$nja 20 do 30

. 3 — Elektri¢na Sema pretpojacavaca

é STK025 o)
\12345675910
YV RYYYY

Sl. 4 — Izgled hibridnog kola

mA, regulacija niskih udestanosti
+15 dB kod 40 Hz, regulacija vi-
sokih ucestanosti *15 dB kod
15 kHz, ulazna impedansa 1 Moma
izlazni napon maks. 1 V, razdvaja-
nje kanala 60 dB, harmoniéna izo-
blicenja 0,1% i struja za regulaciju
maks. 25 mikroA.

Izlazni stepen pojacavacéa — Iz-
lazni pojacaval snage sagraden je
sa dva hibridna kola STKO25 izra-
dena u takozvanoj »dickfilm« teh-
nici. Fabricki podaci su slededi:
Ulazna impedansa je 27 koma, frek-
ventni opseg 20 — 20.000 Hz (—3
dB i k=1%), napajanje maks. =29
V, izlazna snaga 30 W na opterece-
nju od 4 oma, odnosno 20 W na 8
oma. Odmah se moZe napomenuti
da su posle zavrsene gradnje vrse-
na merenja izlazne snage sa izvo-
rom sinusnog napona, elektron-
skim voltmetrom, osciloskopom i
ve$tackim aktivnim opteredenjem
od 4 oma. Postignuti rezultati u
patpunosti odgovaraju navedenim
podacima proizvodaca.

— 274 —

Izgled hibridnog kola dat je na
sl. 4 a Sema spoja za samo jedan
kanal data je na sl. 5. Osiguraéi u
kolu opterecenja treba da budu od
1.6 A za 4 oma, odnosno od 1 A za
8 oma (brzi).

Za hladenje proizvodad predvida
380 cm?, 3 mm debelog Al lima {(na-
ma treba za dva kanala dvostruko

~vise), ali najbolje je da to bude

sama S$asija pojacavaca, naravno
od Al lima, a sama hibnidna kola
demo postaviti vertikalno na zad-
nju stranu $asije.

Pozeljno je zadnje ploce hib-
ridnih kola premazati silikonskom
maséu zbog ostvarenja boljeg ter-
mickog kontakta.

Treba paziti da prilikom ekspe-
rimentisanja ne ostavimo izlazni
stepen samo sa jednim naponom 11
odnosu na masu (recimo samo
+25 V). U tom sluaju ée dodi do
velike nesimetrije izlaznih tranzis-
tora u hibridnom kolu i da proti-
canja velike jednosmerne struje
kroz zvu¢nike Sto ih naravno moze
upropastiti a pritom de i samo hi-
bridno kolo da strada. Zbog toga
se 1 ne stavljaju osiguraci u kolu
napajanja jednosmernih napona,
zbog moguénosti pregorevanja sa-
mo jednog osiguraca i nastanka ne-
Zeljenih posledica kao u prethod-
nom sludaju. Inade izlazni pojaca-
vaé je elektronski zastiden od krat-
kog spoja za vreme od 2 sec Sto je
sasvim dovoljno da bi reagovao
brzi topljivi osigura¢ u kolu opte-
recenja.
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