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Programator EPROM-«a

Projekat univerzalnog EPROM-programatora opisanog u ovom
Clanku je medu pobednicima takmicenja koje je organizovao ca-
sopis “Elektor Elektronics” (Engleska) u softveru za elektroniku
1996/97. Posle toga isprojektovana je odgovarajuca Stampana
plocica i softver u saradnji sa autorom. Rezultat toga je uredaj
koji moze biti prikljucen na printerski port bilo kog savremenog
PC-a i koji omogucava programiranje DIL verzija popularnih
EPROM serija 27(C)64, 27(C)128, 27(C)256 i 27(C)512.

prkos brzom razvoju kompju-

terske tehnologije, EPROM-i

se i dalje Siroko koriste u racu-
narskim i mikroprocesorskim sistemi-
ma. EPROM-1 omogucavaju smestanje
podataka i programa u kvazi-trajnu me-
moriju za najmanje {0 godina. Posle
programiranja, memoriia moze biti ¢i-
tana kao da je fabricki programiran
ROM. Ako kod u epromu zahteva da
bude modifikovan ili azuriran, na pri-
mer za dodavanje novih mogucénosti si-
stemu, uredaj moze biti obrisan izlaga-
njem snaznom ultraljubicastom svetiu
oko polasata. Posle toga EPROM mo-
ze biti ponovo programiran. Komerci-
jalno su dostupni sistemi za programi-

ranje EPROMA, medutim kao dodatak
hardveru za programiranje. ovi ureda-
ji Cesto imaju editor koji omogucava
modifikovanje sadrzaja EPROMA. Na
zalost, cena ovih gotovih sistema ¢esto

prelazi finansijske mogucnosti sa-

Tehnicke karakteristike

mostainih hobista. pa cak i manjih

preduzeca.

Na srecu, postoji alternativni put pro-
EPROM-a.
Programator opisan u ovom c¢lanku

gramiranja 1 editovanja

omogucava svakome sa minimumom
iskustva sa konstrukcijama da napravi
svoj li¢ni sistem. Svaki savremeni PC
iz klase 486 ili Pentium treba da ima
unapredeni dvosmerni port za stampac
koji moze biti programiran da radi kao
EPP (Enhanced Parallel Port - prosi-
reni paralelni port) ili ECP (Enhanced
Communication Port - prosireni komu-
nikacioni port). Zahvaljujuci prosire-
nom portu za Stampac Koji se isporu-
Cuje kao standardna mogucnost na PC -

Jjima proizvedentih u poslednjih neko-

liko godina. moguca je dvosmerna ko-
munikacija omogucavajuci PC-ju da
upravlja spoljas$njim hardverom jedno-
stavno 1 mocno

Softver napisan za programator opslu-
zuje EPP vaSeg PC-ja i mdi pod
Windows-om 3.1, Windows-om 3.11 ili
Windows-om 95. Kao dodatak odgm a-
rajuc¢im algoritmima programiranja
softver takode sadrzi i editor za 1okt
podatke

O EPROM-ima

EPROM (Erasabie Prograimnahl
Read Only Memory - bri
mabilna memorija samo za Citanje) je

memorijska komponenta koja omoyu-
cava kvazi-trajno smestanje digitalnih
informacija uz pomo¢ algoritma pro-
gramiranja i napona za programiranje
Vremenski dijagram pripada elemen-
tarnoj strukturi rutine za inteligentne

programiranje Koja se koristi za “palj
nje” EPROM-a kao sto je prikazan:

stici . Prvo se zeljena adresa postavija

na odredenu magistralu t ukljucuje na-
pon programiranja, Vpp (12.5 V).
Onda se podatak koji treba programi-
rati postavlja na magistralu podataka.
Pravo programiranje pocinje primenji-
vanjem impulsa od I msna E (enable)

- programira EPROM-e 27(C)64, 27(C)128, 27(C)2561 27(C)512

- EPROM-=-i mogu biti &itani za pmedenje sa fajlowma podataka i drugim
EPROM-ima
- jednostavno napajanje prko mreznog adaptela

- softvelsko upxavlJanje pxel\o EPP prmterskog porta
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ulazu EPROM-a. Onda se

podatak ¢ita iz EPROM-a tan

(aktivni /OE i /E) i poredi sa [l

podatkom koji je trebalo ROORESE . / C-—

programirati. Ako su ova 225 L‘L

dva podatka razlicita, jos Vit Vo fpa ' \

jedan impuls od | ms se pri- P e @

menjuje. Ova procedura mo- ‘

7e biti ponovljena do 20 pu- Ve

ta. Kada je EPROM iskopi- vee

rao podatak korektno, daje

se serija dodatnih impulsa c Vik

programiranja. Broj dodat- "

nih impulsa jednak je broju g ey PREPRE SN AU -
prethodno primenjenih im- & vn ‘% f i;}‘l

pulsa (vidi takode dijagram o ! (

toka na slici 2). Slika 1. Ovaj vremenski dijagram prikazuje redosled raznih signala i napona koje ki

Postoji vise ovih osnovnih
metoda programiranja. Neki
proizvodaci, na primer, ko-
riste napon napajanjaod 6 V
umesto od 3V za vreme pro-
gramiranja. dok drugi prepo-
rucuju maksimalno 235 im-
pulsa od | ms. Neke druge
varijante primenjuju impul-
se u trajanju od 0.1 ms. U
praksi, algoritam programi-
ranja je manje kritican nego
§to preporucuju proizvodaci.
iako se.
rad EPROM-a garantuje je-
dino ako se striktno prime-

naravno, ispravan

njuje algoritam programira-
nja definisan od strane pro-
izvodaca!

U praksi stvari nisu tako
striktne 1 kao §to su definisa-
ne Semama aplikacija: na
primer, ¢ak i stariji 50 ms ti-
povi ¢esto mogu biti uspe-
Sno programirani koriSce-
njem 1 ms impulsa. U sva-
kom slu¢aju, nece biti oste-
cenit.

Najvaznija razlika izmedu
inteligentnih i klasi¢nih al-
goritama programiranja je u
duzini impulsa programira-
nja. Za “starije” EPROM-e,
korid¢ena je 3irina impulsa
od 50 ms koja je garantova-
la da ¢e podatak biti propi-
sno upisan u &ip. Kasnije,
kako su EPROM-i dobijali
mnogo vedi kapacitet, inte-
ligentni algoritmi dolaze na
scenu, omogucavajuci dra-

je potrebno primeniti na EPROM da bi se napunio podacima.

sticno smanjenje vremena

programiranja.

Opis uredaja

Elektricna Sema programa-
tora EPROM-a prikazana je
na slici 3. Cip 8243 (od In-
tela) je prosirivac ulaza/izla-
za za MCS-48 familiju mi-

krokontrolera. Cip, &ija je
unutrasnja Sema prikazana !
na Stici 4. sadrzi cetirt 4-bit-
1a U/I porta. Dostupne su i
2-bitne komande

cetirt za

kontrolu portova: Citanje.

upis, ORLD i ANLD. Kodi-

ranje ovih komandi i njiho-
va funkcija prikazani su u
Tabeli 1.

Posto je P23 povezan na
masu, registri koji se nalaze |
u IC1 mogu biti samo Citani
i upisivani. Komande logic-
ORLD i
ANLD. se ovde ne koriste.

kih operacija,

/AINIT linija Centronics ma- _

gistrale bira izmedu Citanja l e ‘
i upisivanja, dok su /STRO- | , i
BE i /AUTOFEED odgovor- l i '
ni za izbor registra. Ulazi l P 1 e

porta P20 do P23 imaju dvo- e v al

struku funkciju. Mod funk-
cionisanja je odreden nivo-
om na PROG ulazu. Kod in-
strukcije i adresa porta se
smestaju u &ip na prelazu sa
visokog na nisko stanje
(opadajuca, negativna ivica)
PROG ulaza. Prelaz sa ni-
skog na visoko stanje (rastu-

SV z0.25V
12V5 £ 0.5

1ms x S0ps
(Xms 2 5%)

G: START ADDRESS
N: STOP ADDRESS

¥: COUNTER VALUE
MAXIMUM 42ms/BYTE
MINIMUM 1.9ms/BYTE
NG NO GO

Tow:=

teligentno.
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PROGRAMMING FLOW CHART
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Siika 2. Dijagram toka (algoritam) prikazuje algoritam
koji omogucava EPROM-ima da budu programiraniin-
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Slika 3. Sematski dijagram programatora EPROM-a. Ovaj eprom programator je projektovan za prikljucivanje
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na printerski port sa EPP modom koji je dostupan na veéini savremenih PC racunara.

¢a. pozitivna ivica) naovom
pinu izaziva da se iskopira-
ju podaci sa pinova P20 do
P23.

Instrukcijom ¢itanja, ko-
manda primenjana na P20 do
P23 se lecuje interno i onda
izvrsava. Selektovani izlazni
port (P4, P53, P6 ili P7) pre-
lazi u stanje visoke impe-
dansc i ¢ita podatke dovede-

ne na pinove. Ovi podaci se
ponovo pojavljuju na pino-
vima P20 do P23. koji su
programirani da rade Kao
izlazni (i ne vise kao ulazni)
dok je PROG zadrzan nisko.
Komanda Citanja se zavrsa-
va prelaskom sa niskog na
visoko stanje na PROG ula-

Zu.

U bilo kojem trenutku, samo
tri bita se koriste od cetiri
porta P4. P3. PG i P7. Izlazi
ovih portova vrie razlicite
funkcije u kolu - vise o nji-
ma u nastavku.

Baferi 12, 1C311C4 suspo-
jeni na printerski port preko
finija podataka. PoSto pro-
mena smera podataka kroz
[C2 moze uneti malu.zadr-
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sku i nije garantovana prili-
kom ukljucenja, osam otpor-
nika od 100 © spojeni su u
seriju sa A pinovima 0vog
IC-a. Ulazi podataka imaju
Pull-Up otpornike. Baferi
za adresu 1C3 1 IC4 se kori-
ste za smeStanje adresa
EPROM-a. IC2 baferuje po-
datke §irine 8 bita koji se
razmenjuju izmedu progra-
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a. lzlazi bafera
direktno na
EPROM koji se programira.

matora 1 PC-
su - spojenti
Smestanje informacije o
adresama kontroliSe se upra-
vijackim signalima na pino-
vima porta P70 1 P71, dok se
kontrola smera obraduje t/1
P40. Da-

kontrolise omoguca-

linijom (izlazom)
lje, P40
vanje /OE signala (¢itanje /
EPROM.

Omogucavanje 1C2

upisivanje) za
je lzve-
deno port linijom P41

Impuls za programiranje u
trajanju od | ms se generie
sa 1Co6a,
stabilnim

integrisantm mono-
muitivibratorom.
IC je postavijen u ne-retrige-
z'abilm mod (/) spojen na -
i koristi monostabiini pe-

1‘1od od 1 ko /ACK li-

nije. racunar ispituje da li je

ms. Pre

vreme monostabilnog perio-
da isteklo. Startni impuls
Koji izaziva generisanje im-
pulsa programiranja dolazi
od pina P62 kola IC1. Osta-
la dva ulaza porta P6, PGO i
Poi, odreduju nivo napona
(GND. Vee il 12.5V) koji
¢e biti primenjem na pin 22
EPROM-a. Pravo preklapa-
nje  se izvodi baferima sa
otvorenim kolektorom u
IC7. tranzistorima T1 1 T2

kao i brojnim otopornicima

Poslednji deo Seme koji opi-
sujemo je izvor
On je
tinom mreznom adapteru sa

za napaja-
nje. zasnovan na jef-
nominalnim jednosmernim
naponom od 12 V. U praksi.
svaki adapter lako moze da-
ti 15 V. Dioda D3 sluzi kao
zastita od inverznog polari-
dok 1C9, kolo LM31

smanjuje napon na stabilnih
12.5 V. Dalje. IC8 smanjuje
napon na 3 V za logicka 1C

teta,

izrada programatora
Dvostrana Stampana plocica
sa metaliziranim kontaktima
koja je projektovana za pro-
or EPROM-a,
zana je na Slict 3

gramat prika-
Velicina

i
Pl

w&ice je bas tolika da mo-
stati u ABC kutiju ti-
paHP-BC od PacTec-a Ceti-
ri ugradena odstojnika u

Ne

uglovima kutije treba odse-
¢i, tako da plocica moze sta-
ti u kutiju. Mali deo odstoj-
nika treba ostaviti. Ako se to
ne uradi. zatvaranje kutije ne

moze se izvrsiti potupno si-

Surno

Posto je tacno uklapanje
stampane plocice u kutiju.
Centronics konektor K1 ce
biti priblizno postavljen na
centar jedne strane.
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Slika 4. Arhitektura Intei-ovog 8245 ulazno / izlaznog

prosirivaca.

Dalje, montiratt konekior 1
izlazni konektor za Stampa-
nu plocicu (K2) 1iseci odgo-
varajuce otvore na kutiji.
Otvor za K! treba da omo-
ouci konektoru da prode. Za
K2. probusite dve male rupi-
ce kroz koje e proci Zice za
napajanje

Postavite sve Komponente
na plocicu. ali bez IC-a,
osim 1C8 1 1CY. Prikljucite
mrezni adapter i proverite da
{i postoji napon od najmanje
13V na Cl10. Dalje. izmeri-
te napon na C9 {on treba da
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Slika 5. Izgled bakra (dve strane) i raspored komponenti. Na centru procice je ZIF pod-
nozje koje prihvata EPROM-e za programiranje.
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bude 125 V) 1 isto na

(5 V). Ova dva napona mo-
raju imati taénost od 0 .25\

Ako je potrebno. napon od
12.5 V moze malo biti pro-
menjen promenom viednost
R24. Ako su naponi koreki-
ni, mozete ubaciti integrisa-
na koiana plocicu. osim. na-
EPROM-a koji treba
programirati.

ravno,

Koristite Centronics kabl 1
x DB2>
uticnica) za spajanje progra-
matora EPROM-a na | P
port vaseg PC-a. LP1T1 treba
da bude port sa
adresom 378h

utikac. 1 X

baznom

Upravljaéki softver

Upravljacki softver napisan
za programator EPRON-
na CD-u no-

moze se naci

“Elektor Software
96-97", u poddirektorijumu
NL/01. Pravo ime upravljac-
kog

mer.exe, a CD mozete dobi-
ti od redakcije casopisa “in-

fo Elektronika”

zvanoem

softvera je  prom-

Pre nego $to pocnete koristi-
ti softver. budite sigurni da
BIOS prijavijuje SPP/EPP
mod i da je EPP mod omo-
guéen za paralelni port na
adresi 378h. Ako je neop-
hodno, promenite SPP/EPP

D2

|
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Slika 6. 1z
géenom u ovom projektu. Softver radi pod Windows-om
3.x i W95.

Tabela 1.

gled ekrana Windows aplikacije :softvera kori-
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Komande i kodiranje adresa za 8243

P21 P20 Kod adrese

0 0 Port 4

0 1 Port 5

1 0 Port 6

1 1 Port 7

P23 P24 Kod instrukcije
0 0 Citanje

0 1 Upisivanje

1 0 ORLD

1 1 ANLD

koriscenjem BIOS-ovog Se-
fup proerama racunara. Na
starijim radunarima ovaj
mod mozda nije dostupan ta-
ko da bi trebalo da kupite
posebnu karticu sa EPP prin-
terskim portom. Dalje, isko-
pirajte program sa CD-a u
oduovarajuce nazvan direk-
torijum na hard disku i star-
tujte ga na uobicajen nacin
Softver prvo proverava pri-

sutnost hardvera.

Za proveru prisutnosti i is-
pravno funkcionisanje in-
terfejsa, softver Salje kratak
impuls Centronics portu.
preko 1C1 (8243) i otporni-
ka R10. Ako plocica progra-
matora nije detektovana. po-
javljuje se izvestaj o gresci
(“no hardware”). Ako je
sve uredu, poruka “hidirec-
tional mode ' -se-pojavijuje.
Ovo znaci da je uredaj spre-

man za koriséenje. Poruka
“hidirectional mode” se ko-
|
! \
{ |
L
!
\

|
|
/|

%Spisak komponenti:
-Otpornici:
'RI-RS.RI10,RI12 =100
'R9 = 9 x 4k7 SIL niz
CRIT = 12K

CRIG.ORIS = 1k
R14.RI5.RI19, R20 = 10K
iR16, R22 = 2k2
CRI7.R21 =68

tR23 = 220

|R24 = 1k98

| R25 = 4 x 4k7 SIL niz
Kondenzatori:

;Cl{‘(x C8 =100n
{C7.C9 = 10ufF/63V
[C10 = 100uF25 V

| Poluprovodnici:
'DI.D2 = IN4148

| D4 = IN4001

| TI. T2 = BC327-40
L[C1 = 82(C)43

11C2 = 74HCT245

[1C3, IC4 = 74HCT573

IC5 = 74HCTOS &
1C6 = HC(T)4538 }
1C7 = 74(LS)06 ‘
{C8 = 7805

1C9 = LM3I17T

Ostalo:

K1 = SubD utikac, 23-pin-

ski. pinovi pod uglom

K2 = 2-pinski. izlazni Ko-
nektor za PCB

P1 = 28-pinsko ZIF pod- |
nozje (Aries. Farnell) |
Stampana plocica
Upravljacki softver: na
CD-u “Elektor Software
96-97" (Mozete nabaviti
preko redakcije casopisa

“info Elekironika ™)

risti zato §to je softver, tako-
de. prilagoden 1 za jedno-
smerne verzije programato-

ra koji koristi modifikovan

hardver. Sema uredaja moze

CD-u

biti  nadena na

261tz

| MBM2764 r

Slika 8. Raspored pinova za

“Elektor Software . zajedno
saizgledom stampane ploci-
ce.
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