AUTOMATSKI

Poslednjih  godina su cene
Ni—Cd akumulatora na trzidtu ra-
pidno opale a ovi akumulatori sc
proizvode u dimenzijama koje su

identi¢ne sa klasi¢nim baterijama,
uz cenu koja je tri do pet puta veda,
Posto je moguénost punjenja i do
1000 puta one sc svakako brzo
amortizuju. Zbog toga se¢ u mnogim
uredajima u kojima su do sada bile
baterije predvida njihova zamena
sa Ni — Cd akumulatorima. Ovde
prikazan punjac¢ ovih akumulatora

Sl. I — Elcktriéna 3ema pu

PUNIAC Ni—

Tabela 1-

| . | Cencrov | Napon Napon
! Bll'Oj napon u Mp na kraju
s 2 : Ay
éelija [Uz] [Untp,] punjenja
8 11,31 11,96 11,76

9 12,78 13,43 13,23

’ 10 14,25 14,90 14,70

omogucuje optimalan 1ad sa takvim
akuwimulatorima.
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Komercijalni punjaéi se najées-
¢e sastoje iz transformatora, diode
i otpornika za ogranienje struje.
Nedostaci ovakvih punjada su
sledecem: :

— U.pocetnoj fazi struja punje-
nja je suvide velika;

— Nema moguénosti za kontrolu
struje punjenja §to kod delimi¢no
ispraznjenih akumulatora uzrokuje
suvide dugo dopunjavanje. Iz ovoga
sledi da pun kapacitet akumulatora
nije nikada iskori$éen i vck traja-

nja akumulatora se skraduje na
2—3 godine.
Ove nepogodnosti su reSene sa

sklopom koji ima sledeée osobine:

— Punjenje se odvija sa 1/10
struje punog kapaciteta sve do na-
pona od 1,47 V po deliji;

— Automatsko smanjenje struje
punjenja sve do 3 mA ¢ime je omo-
guéeno i dopunjavanje pojedinih ée-
lija;

— Indikacija napunjenosti aku-
mulatora, LE-diodom;

— Moguée je puniti male aku-
mulatore svih dimenzija sve do ka-
paciteta od 1 Ah, i bilo koji potre-
ban broj delija;

— Jednostavna i jeftina izrada;

— Osigurano od kratkog spoja;

— Nema praZnjenja pri nestan-
ku struje ili iskopéanom punjadu.

Punja¢ se moZe uraditi u dve
verzije: sa fiksnim ili promenljivim
naponom.

Urcdaj sc sastoji iz izvora stru-
je kojeg cine DI, D2, D3, otpornika
R2 ili R3, T1 i Rl i iz kola za ogra-
nicenje napona R4, T2, Z1 i D4, Uz
pomo¢ prekida¢a S1 moZe se birati
struja punjenja od 25 ili od 50 mA.
Pri neprikljuc¢enim akumulatorima
u tacki MPI napon je jednak Cene-
rovom naponu uvec¢anom za 0,65 V:

Ule ~Uz+ 0,65 v

Na osnovu karakteristika diode
D5 mogudée je izracunati potreban
Cenecrov napon kao 1,47 puta broj
¢elija, umanjeno za 0,45 V.

U tabeli je dato nckoliko pri-
mera.

Sve dok napon U (na kraju pu-
njenja) nije dostignut, Salje tran-
zistor T1, preko diode DS, konstan-
tnu struju akumulatorima.

Kada je na Z1 dostignut Cenerov
napon, dolazi do smanjenja napona
na otporniku R4, i kad on dostigne
0,65 V provede tranzistor T2 i LED
svetli (sva struja ide na nju). Na
ovaj nadin je indiciran kraj punje-
nia i jo§ svega 3 mA tece da bi spre-
¢ilo praznjenje.

RADIO-AMATER 3/82.



IZVORI ZA NAPAJANJE

Ali, da bi se akumulatorima osigurao
dug vek potrebno je da se njihovo pun-
jenje obavlja optimalno, odnosno da nji-
hovo praznjenje bude kontrolisano, jer
se samo tako mogu saCuvati elementi i
ostanu sposobni da akumuliraju maksi-
malnu energiju.

U punjacu koji opisujemo u ovom
¢lanku, integrisano kolo sa oznakom
U2400B (proizvod firme TELE-
FUNKEN) potpuno ispunjava zahteve
koji se traze od punjaca akumulatora
modela 6F22 (jer smo njega izabrali za
obradu) zamenjujudi tako klasi¢nu malu
Cetvrtastu bateriju od 9 V.

Nekoliko reéi o akumulatorima

Mnogi portabl elektronski uredjaji
koriste energiju koju daje mala Cetvrtas-
ta baterija od 9V, &iji je format normali-
zovan pod oznakom 6F22. Obi¢ne ba-
terije, koje nazivamo 'slane' ili one sa
mnogo boljim performansama, tzv. 'al-
kalne' - nisu zaboravljene. Daleko od to-
ga! Ali, sa druge strane, ovi elektro-
hemijski generatori su, u sluCaju
povecane eksploatacije, skupi u pored-
jenju sa cenom energije iz elektricne
mreZe. 'Slane' baterije, najviSe proda-
vani model, ima nominalni napon po el-
ementu od 1,5 V. Njihova autonomnost
je veoma povezana sa njihovim nomi-
nalnim kapacitetom (izrazenim u A/h
(amper-¢asovima)). Baterije koje nazi-
vamo 'alkalne' su mnogo boljih perfor-
mansi, naro¢ito za vece struje, ali se,
pak, njihova dugotrajnost odrazava, bez
sumnje, kroz visoku cenu.

Ne treba zaboraviti da ¢e potpuno

Slika 1: Interna struktura kola
U2400B

=

Punsac Ni=-Cp
AKUMULATORA

6F22

ZAMENA KLASIENIH ALKALNIH
BATERIJA maLiIMm NiICp
AKUMULATORIMA JE POSTALA
POTREBA | ZNATNO EKONOMIENIJE
RESENJE

PUNI
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1ZVORI ZA NAPAJANJE

o,

nova baterija pokazivati postepeno
slabljenje kapaciteta ukoliko nije
upotrebljena pre naznaCenog datuma,
gesto i vise godina. Kod akumulatora
koji se, po definiciji, moZe puniti, elek-
tri¢na energija je 'uskladiStena' potpuno
jednako kao kod baterije - hemijski.

Posto se iscrpi, moZe dodi, zahvaljujuci
punjadu, do obnavljanja (ili skoro) orig-
inalnog kapaciteta. Ciklus
punjenje/praznjenje moze biti ponovljen
i stotinu puta ukoliko se obavlja pod
zadovoljavajuéim uslovima.

‘Ovo nale proutavanje (e biti
ogranieno na Ni-Cd (nikl-kadmijum)
akumulatore i, posebno, na Cetvrtaste
modele od 9 V koji zamenjuju baterije
istog formata. Ipak, treba znati, da jedan
od elemenata takvog generatora daje
napon od 1,2 V koga treba kompenzo-
vati- veéim brojem elemenata. Dakle,

model o kome je reg, daje napon od 8,4
V odnosno 7 elemenata Ni-Cd na red.

Kapacitet zavisi od proizvodjaca a krece
se od 100 do 120 mAh. Napon takvog
elementa ostaje dosta dugo stabilan Sto
je prednost u odnosu na prethodno
pomenute baterije. Tako je i
ekonomic&nost u eksploataciji sasvim re-
alna ukoliko se akumulator odrZava po-
mocu odgovarajuceg i kvalitetnog pun-
jaca.

Obicno se Ni-Cd element puni stru-
jom koja iznosi otprilike jednu desetinu
njegovog kapaciteta, odnosno 10 do 12
mA u toku perioda koji se krece izmed-
ju 12 i 14 sati. Jedini uslov da punjenje
uspe je taj da je prethodno praznjenje
kontrolisano kako bi se izbegao 'efekat
memorije' poznat za ovaj tip akumulato-
ra i koji za duZe vreme znatno ogrania-
va njegov kapacitet skladistenja energi-
je. .

Na3 punjac e se baviti kontrolisan-
im praZnjenjem za vreme od najvise 2
sata. Postoji mogucnost da se postupak
obavi i za samo 1 sat, pod uslovom da
se raspolaze prilagodjenom opremom
(impulsni rezim, taéna kontrola temper-
ature, itd..)

Analiza elektri¢ne Seme

Elektri¢na Sema punjaca je data na
sl.2. Energija se kroristi, kao 3to treba, iz
elektri¢ne mreze, preko jednog malog
transformatora snage od samo 1,2VA jer
je ovaj uredjaj predvidjen da puni svega
jedan akumulator. Nista vas ne spre¢ava
da konstruidete svoj punjag koji ¢e moci
da puni viSe akumulatora odjednom,
sem §to morate potraZiti snazniji trans-
formator.

U naSem sluéaju, najpre dolazi is-
pravljagki most, zatim filtriranje napona

pa stabilizacija jednim regulatorom (ko-
lo tipa 7812). Zuta LED (oznatena sa
LD1) testira ispravnost jednosmernog
napona od 12 V.

'Srce' uredjaja je integrisano kolo sa
oznakom  U2400B  (proizvodjaé
Telefunken) i to model u kuciStu sa 16
pinova. Ni-Cd akumulator koji treba
puniti je, odgovarajuée polarisan,
povezan izmedju pinova 4 i 11, dok su
pinovi 8 i 1 spojeni na pozitivan napon
regulatora. Integrisano kolo IC2 detek-
tuje prisustvo akumulatora i startuje,
posle kratkog vremena nakon faze
praznjenja, a za to vreme crvena LED
(LD2) treperi.

Pri stavljanju pod napon, u otsustvu
akumulatora, ova crvena LED je
neprekidno upaljena. Praznjenjem se
upravlja preko pina 10, na razdelniku
R13-R14, koji upravlja tranzistorom T2
preko otpornika R12 &ija je vrednost
180 Ohm-a. Struja praznjenja je
ograniCena u skladu sa instrukcijama
proizvodjaga akumulatora. Ova faza tra-
je, uglavnom, oko 2 ¢asa za model aku-
mulatora koji se puni kao blok.

Za na$ punjal smo izabrali trajanje
punjenja od 12 sati tako $to smo jednos-
tavno povezali pin 13 za programiranje
na pin 7, oslobadjajuéi tako referentni
napon od 3 V koji je stabilizovan intern-
im sklopom kola IC2. Punjenje, u
pravom smislu re¢i, poCinje tako $to
treperi zelena LED (LD3). Kolo napaja
akumulator $aljuci impulse od 100 msec
svake sekunde, a ovaj signal imamo na
pinu 12 kola IC2 koji aktivira PNP
tranzistor T1 preko otpornika opterecen-
jaR15 i R18 u paralelnoj vezi kako bi se
povecala energija disipacije.

Kada je akumulator potpuno napun-
jen, polse predvidjenih 12 sati, zelena

~i2’¢i 100mA

OV
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 Slika 3: Nacrt Stampane plogice sa rasporedom eleme

LED prestaje da treperi i ostaje
neprekidno upaljena. Akumulator se
moze, od tog trenutka, odspojiti kako bi
napajao neki portabl uredjaj. U suprot-
nom slucaju, ako nije obavljeno punjen-
je, kolo IC2 salje impuls od 100 msec
svakih 16,8 sec kako bi kompenzovao

cventualno samopraZnjenje pa tako
uvek raspolazemo jednim elementom
koji je napunjen na optimalan nacin.

Vremenska baza je predvidjena po-
mocu internog oscilatora na 200 Hz po-
mocu komponenata R3, R4 i C5 izmed-
ju pinova 3 i 7 kola punjada koji
raspolaZze, osim toga sa dva nalina
obrade eventualnog kvara.

Povezujuéi pin 15 na referentni
napon, koristimo drugi mod koji prekida
ciklus koji je u toku u sluéaju kvara
(napon i/ili temperatura) i ne obnavlja
prethodno stanje dok uzrok ne nestane.

Za ovaj slucaj, predvideli smo da se
postavi na pin 5 jedan NTC otpornik ko-
ji se postavi blizu akumulatora koji tre-
ba ponovo da se napuni, koji je
sposoban da detektuje svako povisenje
temeperature u oblast koja je van nor-
male i opasna. U normalnim uslovima
ova opcija ne bi trebalo da deluje za
nase akumulatore do 8,4 V koji sc nc

pregreva previse u fazi punjenja. Kada
crvena i zelena LED trepere naiz-
meniéno moZe se smatrati da je akumu-
lator oStecen ili je blizu kraja svoje 'kar-
ijere'.

Kao §to vidimo, kolo U2400B je de-
limi¢no kompletirano i sa veoma do-

brim porformansama za odrZavanjo Mi

Cd elemenata. Modeli razliCitog ka-

paciteta i napona se mogu realizovati
tako Sto se promene vrednosti izvesnih
komponenata. To se, pre svega, odnosi
na R15, R16 i R12 koji kontrolisu pun-
Jjenje i praznjenje konektovanog ele-

- menta.

Prakti¢na realizacija

Na$ punja¢ je predvidjen da se
smesti u malo plastino kuéiste sa oz-
nakom CE-01 koje se sastoji od dve
identi¢ne polovine, na kojoj su predhod-
no izbuSeni odgovaraju¢i otvori. Na
prednjoj strani se vide samo 3 LED za
signalizaciju koje obavestavaju korisni-
ka o tome koja faza rada je u toku
(ukljudivanje, akumulator nije
prikljucen, akumulator  oSteéen,
praznjenje, punjenje, ili ‘akumulator na-
punjen'). Na gornjem delu kuéi3ta pred-
vidjeno je mesto za akumulator koji se
puni, konektovan i ulvr§éen pomocu
leZista specijalno prilagodenom njegov-
im prikljuccima. LeZiste za akumulator
je priévriceno za poklopac kutije sa tri
mala zavrtnja. Na sredini lezista akumu-
latora potrebno je izbusiti jedan otvor
pre¢nika 6mm gde se smesta NTC ot-
pornik.

NTC otpornik se nalazi ispod aku-
mulatora kako bi se nadgledala njegova
temeperatura. LeziSte akumulatora i
NTC otpornik se povezuju tankim lic-
nastim Cetvorozilnim kablom za Zenski
deo cetvoropolnog konektora. Izgled
linija na §tampanoj plocici prikazan je
na sl.? (razmera 1:1). ZapaZa se da su
komponente dobro grupisane. Ne zabo-
ravite i dva kratkospojnika koji se
nalaze ispod integrisanog kola IC2.

Vodite racuna i o pravilnoj ori-
jentacij1 polarizovanih kKomponenata,

ELEKTRO 51/52
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IZVORI ZA NAPAJANJE

~220-230V 50Hz
~12V/100mA
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kao $to su diode, tranzistori i elektrolits-
ki kondenzatori. Posle detaljne kontrole,
treba obaviti samo malo pode3avanje
pre nego se pristupi probama sa ovim
punjaem.

Treba napomenuti da se potencijal
na pinu 5 kola IC2 menja i u isto vreme
moze podeSavati potenciometrom P1 i
to zahvaljujuéi temperaturi koja menja
vrednost NTC sonde na red sa ot-
pornikom R2. Kada je potencijal nizi od
0,525 V, kolo IC1 pokreée proces sig-
nalizacije greske tako Sto trepere LED
LD2 i LD3 (crvena i zelena). Da bi se
proverilo da li sistem sigurnosti
funkcioniSe moze se u toku rada sondi
pribliziti vrh lemilice na §ta ona treba
da odreaguje. Podesavanje se svodi na
to da se potenciometrom P1 podesi tako
da radi na temperaturi ambijenta. Dioda
D1 spre¢ava inverziju polariteta akumu-
latora, $to je situacija koja je manje
verovatna ako se upotrebi specijalno
leziSte za akumulator.

Lot A o B0 BR

Cenovnik u bodovima.

KIT-APBY-1 (Kompletan kit ) ....40,00
EU-APBY9-1 (Kompletan uredaj)50,00
PLO-APBY-1(Stam pana plotice) 4,40

NAL-APB9-1 (Nalepnica)....cc...0,80

KUCE-01 (Plastitna Kutija) ..u....6,00

ICU2400B...... 20

NTC 10K ..cciceeceasniniacnisasunsosanes eesenene 1,05

Trafo 1,3VA < 12 Veeovveoomrees Gk 8,50

Saljemo poitom istog dana.

http://www.interhit.co.yu

INTELIGENTNI
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PRAZNI ¢ PUNI -- 220V
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Slika 4: Izgled $tampe na kutiji .

étampghg;pl‘oéi“ca o
;jLeii.{;te hateﬁjc

"f'-'Mrezm kabal

‘1l kom
(InterHlT KAB-MR2X075)

“P Plastléna kucx§ta»za LED

KORISNA ADRESA
018/360-795

) &

clekironikk o}

018/547-127

Jur/Aveust 1998

' ELEKTRO 51/52




Jednostavan stereo pojacavaé

Namenjen je za koriSCenje stereo uredaja u
prikolicama. U kolu postoje dva mostna is-

pravljata TDA7052 - po jedan za svaki kanal.
Stereo potenciometar VR1 ima funkciju regu-
lacije jatine zvuka (Volume), dok kondenza-
tori C1 i C2 razdvajaju ulazni signal. Kod nek-
ih radio i stereo uredaja potrebni su otpornici

R1 i R2. Kondenzatori C3 i C4 sluze za razd-

~ vajanje napajanja od 6 V. U ovoj aplikaciji suf -
koriS¢ene &etiri D baterijske éelije za napajan-
Je. Dva zvuénika moraju da imaju impedansu
od minimalno 8 €, kao $to je i pokazano.

; : c3 C4 r_'j:l
R 0 1T 100n 4701
mh 4‘011
LEVI : ) ;
e ; : TDA7052
2 Z 1 3 p——
- - JACINA L o [ 3 %
. Rt VR1a . 2 - Sl
5k6 4k7 > i T 3— INPUT N.C.
o : Z]sie-Gno. GND
! ?2 ; ==IN.C. ., OUT
1+ .
o ! [
1 S TDA7052
2 1 ~— 8
‘m : R i JAGINA x e ouT2 =
"5k 1y ~F : 3 INPUT - NC. '6- 4
: - : = 4S$GGND_GND'5—'—.{Q
S A T N -t ==INC OUT1
.V O=—5 re—— .
Uredaj za merenje predenog puta
namenjen biciklistima
Sema merada predenog puta u kome je ko-
ri¢en gotov LCD modul data je na slici. Ima
tacnost od 5%. Reed prekidac¢ S1 treba fiksirati
na viljusku bicikle, a magnet na obod togka. +ov O= o
Magnet izaziva zatvaranje prekidaca pri svakoj
rotaciji tocka. Za tockove veliine 24-26 in¢a
(60,96 - 66,04 cm) predenom putu od 1/100
milje (16,09344 m) odgovara osam rotacija _
to¢ka. Kolo broji 8 impulsa i svaki put kada bi- Ka
cikla prede put od 0,01 milje (16,09m) daje up- : brojatu
ravljacki signal LCD brojacu. Otpornici R1, e taclaatees o
R2 i kondenzator C1 prihvataju impuls sa e S {
prekidaca S1 tako da svaki impuls taktuje IC1 : o ‘-lLE')“M: e s
-dekadni broja¢ 4017. Pin 6 IC1 postaje "high" R f < Opto ~— 44—~ ——4+82
nakon osmog impulsa. To pobuduje tranzistor & al 13 isolator
TR1 tako da opto izolator taktuje brojag, usled o ct "{;:J ; : A6
Cega se broj povecava za 1/100 milje. Da bi se Rid 10 S 1k
omoguéilo sledeée brojanje, pin 9 postaje kontakt g ]
"high" usled Cega se preko pina 15 resetuje oV O )

broja€. Ponovo pocinje "odbrojavanje do 8".
Broja¢ se napaja malom baterijom. MoZe se
pomeriti decimalna tacka displeja na levo
(odvaja dva najmanje znacajne cifre) kako bi
otitavanja bila u miljama. Celo kolo moze da
se napaja PP3 baterijom od 9 V.




Mi smo se ponovo dotakli ove teme i
sada vam predstavljamo odgovarajuci
uredaj napravijen sa malim brojem kom-

ponenata. Napaja se direktno iz elek- w .
== RASTERIVA€ KOMARACA
kutiju sa utikacem na samoj kutiji.

7 N o

gyo VEC DUZE VREME VRSE SE
o
Pre samog opisa uredaja, Zelimo nes- 'STRAZIVANJA U VEZI RASTERIVANIJA
to vise da kazemo o samom principu koji 4 a'

je iskorid¢en za rasterivanje konfaraca. KOMARACA Uz POMOC ODRE ENOG
Naime, uoceno je da se i kod muZjaka i PISKAVOG zvu KA.
zenki komaraca javlja promena ponasan-
ja van sezone parenja. Poznato je da
muskarci samo zuje, a da se Zenke ne
zaustavljaju samo na tome - one i ujeda-
ju. Oplodena Zenka je naro&ito aktivna.
Ona je tada prili¢no plasljiva i izbegava
muZjake. Dakle, potrebno je samo imiti-
rati ton koji proizvodi muZjak da bi se
oterale zenke! U mnogim uredajima,
kako domaédim tako i stranim, iskori$éena
Jje ova Cinjenica. Na istom principu bazi-

ra se i ovde predstavijeni uredaj.

7

v

ELEKTRONIKA U K

O uredaju

Uredaj se sastoji od malog broja elek-
tronskih komponenata i malog piezo
zvuCnika, plocice, kao i kutije za ugrad-
nju uredaja. Tranzistorima T1 i T2, kon-
denzatorima C2 i C3, i otpornicima R6
do R9 izveden je astabilni multivibrator.

Na ovaj naCin se generiSe frekvencija.
LD1
E LED
R3 VN
— O——e— 47K
R2 R7 '
4.7M —— 2K ——¢ BC547
c2
. I A1
I I\ BC547
G R6 47nF o
D1 27K

W s T O s
220V -
OH
o Jl{ i X

%:% 47nF E PIEZO

4
X
] 2= b4
=l e
47uF/25V
R1
— o {747K 3

Slika 1: Elektri¢na sema elektronskog rasterivata komaraca
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Slika 2: Nacrt $tampane: plodice sa
rasporedom elemenata

Kao konvertor zvuka koristi se piezo
zvuénik, koji se sa kolektora tranzistora
I2 preko R10 vezuje na minus pol napa-
ianja. [zabrani piezo zvuénik. u kombi-
naciji sa previdenim oscilatorom. ¢ujan
je za ljudsko uvo u tidini preko deset
metard. tako da uredaj moZete postaviti i
a presoblju. Uredaj se napaja direktno iz
elekiriCne mreze. pa stoga treba biti veo-
ma pazljiv jer se radi 0 naponu opasnom
po zivol. Ukoliko nemate dovoljno
iskustva. ne prikljucujte uredaj sa
otvorenom Kutijom.

lzrada

O izradi samog uredaja nema se mno-
20 Sta reci. Komponente se na plodicu
montituju na uobiCajent nadin prema
nlanu postavijanja komponenata.
Potrebno je obratiti paznju na pravilan

polozaj poluprovodnickih komponenata
kao i elektrlitskog kondenzatora. Nakon
§to su sve komponente postavljene treba
zalemiti dva izvoda na mestima
obelezenim sa "0" i "R". Za oyo se mogu
upotrebiti odbaceni izvodi od kompone-
nata. Ukoliko je sve uradeno kako treba.
plocicu priCvrstiti zavrinjima na delu ku-
tije sa utikaéem a izvode "0" i "R" za-

e POWER ONI

lemiti za izvode utikaca. Ostaje jos da se
zatvori Kutija i nalepi nalepnica. Nakon
prikljucenja na clektricnu mrezu uredaj
bi morao odmah da profunkcionise.

POPIS ELEMENATA
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MERAC FREKVENCIJE DO 1 GHz (1)

Mirke VOZNJAK, YUIAD

Nakon opisa gradnjo meraa frekvencijo
do 200 MHz CRA®, 1 i 2/82), kada je kod nas
prvi put predstavijen tada novi INTERSIL-ov
&ip serije ICM7216 | dopunskog &lanka CRA",
12/85) kojim je njegov opseg prodiren do 600

MHz i 1 GHz, normalno bi bilo o&ckivati da »
o savremenim broja&ima frekvencije re€eno
sve. Medutim, osnovna mana navedenih
prodirenja opsega do 600 MHz i 1 GHz bila jo
enormno visoka cena upotrebljenih (tada
jedino moguc¢ih) &pova. Na primer, za pres-
kaler jo bilo potrebno obezbediti OM335 (8
funti), SP8680A (12 funti), HD10551 (4 funte),
8to je 22 funte za preskaler do 600 MHz
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Sl 2 — Ulazni pretpojataval 10 Hz do 5 MHZz
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Ako smo, pak, Zeleli i¢i do 1 GHz, umesto
SP8680A morao se upotrebiti SP866SB, &ja
cena je bila ni manje ni viSe no 32 funte, tako
dasa ostala dva &ipa suma povecava na 44 funte
(cca 132 DEM), 8to je cena od kojo "boli glava®
i tedko dostupna prose&nom konstruktoru. Ako
dodamo da su se cene &ipova serijo 7216 takode
vrioglavo povedale, videéemo da jo osnovni
ncdostatak takvih rcienja bila visoka cena. To
je bila pokretatka snaga koja je gonila autora
da ide u dalji razvoj da dobijo znatno jevtiniji
(a pri tome &ak i boljif) broja& frekvencije. U
prilog poveéanja cene glavnog &ipa, evo
ilustracije: U doba objave &lanka (pocetak 1982.
godine) ICM7216C koktao jo u Engleskojsvega
18 funti. Danas on ko3ta 38 funti! Zna&i, i ovde
je trebalo "promeniti tim" i pre¢i na neko jev-
tinije reSenje.

Na sl. 1 imamo blok-8emu nove generacije
broja&a do 1 GHz Umesto ranijih tri podop-
sega, sada imamo &etiri i to: 10 Hz—5 MHz 5
MHz—50 MHz; 50 MHz—200 MHz i kona¢no
200 MHz—IGHz

Pada odmah u oi da prvi podopseg sada ide
samo do S MHz, a ne do 10 MHz, koliko glavni
&ip omogucuje. Ima dva razloga za to. Prvi jo
da veoma brizljivo konstruisan kristal-os-
cilator u vremenskoj bazi ima stabilnost sa
greSkom reda 5 Hz na 10 MHz, §to ¢ée rei 0,5
Hz na 1 MHz Uz rezoluciju &itanja od 1 Hz,
&itanje ¢e biti ta&no u odnosu na talnost
vremenske baze samo do 2 MHz, gde je
rezolucija | Hz i gre¥ka baze 1 Hz (jodna petina
od greske 5 Hz na 10 MHz). Iznad toga grefka
vremenske baze bie veca od otitane rezolucije
od 1 Hz, §to moZe biti jo§ podnolljivo, recimo
do 5 MHz, gdo o razlika biti 2,5 Hz (polovina
od 5 Hz na 10 MHz). S druge strane, ako ulazni
pretpojataval i uobli¢ava& treba da rade samo
do 5§ MHz, taj stepon se u znatnoj meri pojed-
nostavljuje, §to jo drugi razlog.

Drugi podopseg obuhvata 5 MHz do 50
MHz Posto podopseg ide preko 10 MHz, ovaj
stepen mora imati deliteljsa 10, §to znadi da ée
rezolucija otitavanja biti 10 Hz I ovde je sli¢an
slu€aj kao i kod prethodnog. Naime, sve do 20
MHz, kada gredka baze i rezolucija postajuiste,
sve je u redu. Nakon toga razlika se povecava
i na 50 MHz imaémo 25 Hz greSku baze, a
rezoluciju od 10 Hz.

Tre¢i podopseg ide od 50 Hz do 200 MHz
Po&to ovde koristimo delitelj sa 100, rezolucija
&e biti 100 Hz Medutim, po3to smo za gornju
granicu izabrali 200 MHz, ovde jo ta¢no tatka
gde se izjednaavaju greSka bazs i rezolucija.

Cetvrti podopseg u stvari nastaje kad so
delitelju za treci doda jo§ jedan deliteljsa 10
&tav sistem se pretvara u delitelj sa 1000, uz
rezoluciju od 1 kHz, koja jo u redu sve do 1
GHz, jer i tamo ¢e greSka baze biti manja od
rezolucije, tj bi¢o 500 Hz za rezoluciju od 1
kHz To zna&i da bi ovde moglii¢isve do2 GHz
pre no 8to bi so gredka bazs i rezolucija izjed-
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“natile. (Ekvivalent u prethodna tri sluca ja, 5.2
MHz, 20 MHz i 200 MHz)

Nakon diodnih vrata imamo glavni brojag,
koji je ICM7216D umesto sa "C* sufiksom, jer
je "D &p trenutno najjeftiniji u celoj familiji.
Cena jo kod "CONRAD"-a 70 DEM, &0 ez
Citavih 44 DEM jevtinije od ¢ipa C1

Vremenska baza i ispravljatki deo ostali su
prakti¢ki isti. I kod ovog brojaca koristili smo
modulacni sistem, jer se on u praksi pokazao
kao najprakti¢niji, jer se skoro svi moduli (sem
glavnog brojatkog modula) mogu ispitivati na
stolu pre ugradivanja i posle toga zahteva se
samo paZljivo povezivanje i spoj ée
funkcionisati "od prve”.

Modul "A” (10 Hz—5 MHz) prikazan jena
sl. 2. u odnosu na raniji modul i ovajna ulazu
ima popularni video-pojacavat tipa LM733.
Radi obezbedenja nesmanjene osetljivosti sve
do ispod 10 Hz, na ulazu imamo dva elcktrolita
od 22 mikroF, vezana "back-to-back” a, takode,
imamo uobiajenu  ulaznu zaStitu od
prenapona koja koristi dve antiparalelno
vezans diode.

Pojatani signal dovodi se na drugi stepen,
koji jo 74LS132, §to jo, u stvari, kvartet NAND
vrata (kao i popularni LSOO), ali ovaj ima
ugradenu histerezu i deluje kao Smitov triger.
Prva vrata (pin 1,2 i 3) vezana je kao analogni
pojatava, jer signal iz LM733 nije dovoljan za
okidanje logi¢ki vezanih vrata. Analogna
funkcija ovih vrata dobija se vezivanjem ot-
pornika R6 izmedu ulaza i izlaza vrata.

S, 2a — Izgled plosice Pretpojatavaca sa si, 2 Sl. 2b — Raspored delova na plocici sa sl. 2
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Tako pojaZani signal dovodimo na druga
vrata (pinovi 4, 5 i 6), koja su vezana kao
normaina logi¢ka vrata i na izlazu dobijamo
tetvrtku TTL nivoa.

Ako uporedimo ovo reenje drugog
stepena s onim iz 82. godine, gde smo imali tri
tranzistora, trimer-potenciometar i $aku ot por-
nika, vidimo razliku: ovde imamo samo jedno
veoma jevtino IK i jedan otpornik, bez potrebe
za ikakvim podeSavanjima. Radi informacij
moZemo reci da jo osetljivost u deklarisanom
opsegu reda 30 mV, a sa nedto smanjenom
osetljivoS¢u sistem ide sve do 8 MHz, Sto
pokazuje da se radi o zaista leZernom rezimu
u kome radi ceo modul.

Modul "B* (5 MHz—50 MHz) prikazan je
na sl. 3. Ovo je potpuno novi modul. Na ulazu
imamo identi¢nu situaciju kao i kod modula
“A”, t]. koristimo LM 733, koji radi veoma dobro
i u ovom opsegu frekvencija. Podto nivo na
izlazu iz LM733 nije dovoljan da direktno goni
delitelj sa 10, stavljen je jedan medupojafavaz

1
g mv-90 ® ,

Sl. 3 — Sema veza delitel ja 5-50 MHz, modul "B”

(IK2) 3to je Sotkijeva verzija popularnih 7 kao lanac linearnog pojatanja od tri stepena.
NAND vrata, tj 74500, koji u prinipu radido  Pojatanje je ovde veliko i ved s zasicenjem
preko 100 MHz Tri prva ulaza (1, 2, 3, — 11,12, dobija Zetvrtasti signal TTL nivoa, koji se
13 —8,9,10) vezana su preko otpornika RS, 6,

-9z °

SL 3

a — Plotica sa Ytampanim Sl. 3b — Raspored delova
vezama sa sl. 3 na plocici sa 3. 3
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Sl 4 — Sema veza preskalera, modul *C

Sl. 4a — Plotica sa tampanim vezama
sasl 4

dovodi na &etvrti ulaz (4, 5, 6) koji radi kao
logitko kolo i koji daje perfektan signal za
pobudu delitelja sa 10, &iju ulogu vrii IK 74196.

Ako Zelite da ovaj modul radi bez
problema do preko 60 MHz, tj sa velikom
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Sl. 4b — Raspored delova na plocici za
preskaler sa sl. 4

marginom Sigurnosti, nemojte poku3avati da
ovde stavite LS varijantu ovog kola jer ono
neée i vise od kojih 40 MHZ!

Napajanje linije od 5 V vrii se preko

stabilizatora 7805, koji je montiran van

$3 modula
(32 mod.W0Hz) §+50MHz ‘
Y I I @
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Sl 5§ — Sema veza delitel ja sa 10 i sabiral signala
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modula, na bo¢noj ili zadnjoj strani uredaja
radi adckvatnog hladenja. Osctljivost ovog
modula u navedenom podopsegu je reda1SmV,
U pravcu na nize modul radi sve do 10 kHz sa
sman jenom osetljivo¢u, a na gore, kako rekos-
mo, ide preko 60 MHz

Modul "C" (50 MHZ—200 MHz 200 MHz
—I1GHz) prikazan je na sl4. I ovaj modul je
potpuno nova konstrukcija. Srce titavog
modula je preskaler sa deljenjem od 64, U664B,
proizvod nematke firme TELEFUNKEN, a
razvijen za potrebe sintezatora frekvencija za
TV prijemnike. Analogno tome, poSto se radi
o masovnoj proizvodnji, kolo jc veoma jevtino
(reda 6,6 DEM).

Iz dva razloga ovo kolo se ne moZe
direktno koristiti. Prvi je razlog da deljenje sa
64 nije bal povoljno za derektno otitavanje
frekvencije, izuzev ako ste spremni na veliku
mentalnu gimnastiku. S druge strane, pak, kolo
je ECL tipa, bez ugradenog ECL/TTL trans-
latora, pa ga treba vezati pre ulaska u korek-
tivni delitelj koji ¢e nam dati deljenje sa 100
kao konalni rezultat.

Prva praktitna aplikacija ovog kola kao
délitelja sa 100 do 1 GHz, objavljena je u jed-
nom broju nemalkog &asopisa "ELO". U tom
relenju iza ovog kola upotrebljen jo PNP tran-
zistor 2N3906 (prekida&ki tranzistor, ek-
vivalenat BSX29) kao ECL/TTL translator.
Nakona toga upotrebljena su dva IK 74167
(programirani delitelji) vezana kaskadno, tako
da svaki deli sa 4/5: dobijamo rezultat deljenja
sa sto (64X4/5X4/5 = 100) Ovo redenje je bilo
sasvim u redu. Autor je nalinio dva ovakva
delitelja, koja su radila veoma dobro, sem jedne
velike mane: visoka cena 1K 74167 (13,50
DEM), §to znati da samo ova dva kola odnose
27 DEM! Interesantno je napomenuti (autor jo
proverio stare kataloge) isto kolo je pre pojave
ovog &lanka kodtalo samo 5 DEM. Dakle, radilo
se o Cistoj $pekulaciji trgovacal

Na svu sreéu druga nomalka firma
(SIEMENS) razvila je sli¢no kolo pod brojem
SDA4212, pa je u broju 10/88 (englesko iz-
danje) &asopisa "ELEKTOR" data aplikacija
ovog kola. Inage, ono je identi¢no sa U664B, sa
razlikom da u njemu imamo dve opcije deljen-




ja: 3a 64 (pin 5 vezan za +5 V) isa 256 (pin §
na masi).

Na priloZenoj $emi vidimo kombinaciju:
kolo U664 sa ostatkom iz pomenute aplikacije.
Vidimo odmah da se koriste veoma jevtina,
obi¢na LS kola.

Kao translator nivoa vezano je kolo LSOO.
Prva dva ulaza su vezana (preko otpornika Rl,
2 1 3) kao analogni pojasivadi, dok tredi
dejstvuje kao logitko kolo LS390. To kolo ju
stvari dvostruki delitelj sa 10 (nedto kao dva
LS90 pod istom "kapom®) od koji je svaki
podeljen na dva poscbna: deliteljsa S i delitelj
sa 2. Ovde se koriste samo oba delitelja sa §
(kaskadno vezana) s time da se preko ulaza
kola LSO2 blokira svaki peti impuls delitelja
sa 5. Time dobijamo odnos deljenja po stepenu
5:4, a veé 3mo ranije rekli da ovakav odnos u
kombinaciji s deljenjem 1:64 daje rezuliat del-
Jjenja od 1:100.

Na izlazu &itavog lanca imamo &etvrta
vrata kola LSOO, koji deluje kao konaéni
stepen formiranja impulsa, koji se odvode na
glavni brojagki modul.

Kod prvog ispitivanja ovog modula odmah
je uoteno da on neée ici direktno do 1 GHz, veé
Jje 1820 negde (ispitano kod nekoliko modula)
izmedu 400 i 450 MHz Ispitivanja oscilos-
kopom pokazala su razlog: impuls jc bio dosta
“prijav®, sa dosta meduimpulsa smetenih un-
utar impulsa, a amplituda ovih parazitskih im-
pulsa se povecavala s povecanjem f| rekvencije

_ da bi se prakti¢no izjednadila na navedenim

grani¢nim frekvencijama i ceo broja& je poteo
da se ponata haoti¢no. Medutim, kad je signal

" bio proputten kroz jos jedan’ delitelj sa 10
* (konkretno LSI96) impuls je bio kao suza dist,

bez ikakvih tragova meduimpulsa i glatko je
cela stvar ifla do 1,1 GHZ, 5to je granica
moguénosti HP signal-generatora 8640A!

Veé ranije smo objasnili i odredili da se
direktno deljenje sa 100 koristi samo do 200
MHz. Razlog je ta&nost vremenske baze.

Sl. 6a — Plo&ica glavnog brojafa
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Prema tome, cela situacija nama potpuno
odgovara.

Nekoliko re&i o ekonomicl. Ako uzmemo
sva tri LS kola, plus dva kola iz modula "D” (o
‘tome docnijc), cena svih kola iznosi 383 DEM,
plus nekoliko otpornika i kondenzstora.
Uporedite to sa 27 DEM, koliko kodtaju dva
74167 i bice jasno ¥ta jo ekonomitnijo. Drugim
redima: ako ukljutimo i ulazni &ip, tj U664B,
cena poluprovodnika za ceosistem izneds kojih
10 DEM, odnosno (grubo redeno) oko 3,3 funte.
Uporedite to sa cenom od 44 funte za presksler
sa "PLESSEY"-ovim kolima! Pored toga
osetljivost Citavog sistema jo znatno vedal
Dodajmo tome i ncosporno &njenicu ds se
“PLESSEY"-ova kola veoma te¥ko nalaze, dok
ovde upotrebljena kola prakti¢no motete
kupiti “u svakoj piljarnici®, da se slikovito iz-
razimo.

Vratimo se na &p U664B, sl. 4. Na ulazu
imamo tri kondenzatora od 0,1 mikroF. Oni
moraju biti tzv. monolitskog lipa. Na ulazu
imamo dve antiparalelne diode, kojo Mite ulaz-

Sl. 6 — 3ema beza glavnog brojaca, modul “E*

l o Qd 9 og-vm o ul]

'ﬂ-l

Led™ -
katoda

EAPL 3%,

-——’oo
03'
d
LED

anods

Sl 6b — Raspored delova ng plocici 5a si. 6

71



Bk

Skuplja verzija brojata sa SN74167N

ni &p od prenapona. Posto ne postoji serijpki
otpornik, ulazni napon no treba da bude vecios
15 V, pe to treba na prednjoj ploti uredaja
jasno napisati. Kao diode probane su Sotkijeve.
Medutim, na opte éudenje, standardne IN4148
rade besprekorno pa smo njih koristili.

Osatljivost ditavog sistema je zapanjujuce
dobra. Na 144 MHz osetljivost je reda S mV i
ona postepeno opada da bi na 1 GHz bila reda
24 mV. Uzmite u obzir da na ulazu nemamo
nikakav posebni protpojatavatl

Modul "D" prikazan jo na sL. 5. Uloga ovog
modula jo dvostruka. Pre svega to je zbirni
modul za signale iz sva tri predstepena koji s
_biraju pomocu jednostavnih diodnih vrata. S
. druge strane, na njemu jo smeSten i dodatni
delitelj sa 10 2a potrebe modula °C za rad u
podopsegu 200 MHz—1 GHz

Ubacivanje ili iskljuéivanje ovog delitelja
moZemo vrditi na dva na&ina. Prvi jo nadin tzv.

. *grube sile”, tj. upotrebom dva dodatna sistema
kontakata na preklopniku za izbor podopsegs,
od kojih bi jedan prebacivao ulaz, a drugi izlaz

tog &pa. Na taj nadin pustamo signal kroz ip

ili ga preskaZemo. Drugi natin baziran je na
&njenici da danas, uz visoku tehnologiju sas-
tavnih elemenata elektronike, gotovo uvek
postoji elegantnije, elektronsko reSenje. Posto
g6 ovde radi o relativno niskim frekvencijama

. (maksimalna frekvencija jo 10 MHz kod
ulazne frekvencije od 1 GHz), upotrebili smo
kolo LSI96, jer mu je potrodnja pet puta manja
od TTL verzije. S druge strane, kolo 196 — bez
obzira na verziju — ima jednu, mnogima
népoznatu osobinu: pod odredenim uslovima
mo2o da bude samo propusno kolo a u drugim
— da deli sa 10. .

Za ovu funkciju koriste so pinovi 1i 11
Naime, ako jo pin | na logi¢kom nivou "1", 2 na
pinu 8 postoji ulazni signal, kolo ¢e raditi kao
delitelj sa 10. Medutim, ako ukinemo ulazni
signal na pinu 8, a pin 1 stavimo u stanje 0%, uz
uslov da na pinu 1l postofi ulazni signal, na
izlazu (pin 12) pojavie s osnovni signal bez

deljon ja.

Ove, ns izgled komplikovane funkcijo
mozemo jednostavno i elegantno reSiti
dodavanjem jednih jevtinih Zetvorostrukih
vrata. LS00. Ako jo tatka "X uzemljena, kolo
propuSta osnovni signal, ako pak na njoj viada
stanjo °1° — sistem radi kao delitelj sa 10.
Drugim reima funkcija sistema ¢o zavisiti
samo od uzemljivanja ili neuzemljivanja tatke
*X". A tamo viada &isti jednosmerni napon, bez
trags VF signala. Potreban nam jo samo jedan
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dodatni kontakt na preklopniku za izbor

podopsega, koji je u polozaju podopsega 50
MHz — 200 MHz vezan sa masom.

Na kraju da kaZemo jo§ jednu vaZnu stvar.
Za one koji trazo da koriste preskaler na
modulu "C* da bi pokrili frekvencijski opseg
samo do 200 MHz, modul "C” se mozZe koristiti
bez modula "D". Ovo je pogodno za
prodirivanje opsega postojeceg kauntera, &ija jo
gornja granica recimo 50 MHz Ili, ako se radi
o starijim kaunterima sa TTL kolima, koji idu
recimo do 25 MHz, jer novi deliteljide dole sve
do 25 MHzZ

U celom sistemu "C'+°D" postoji jedna
mala osobenost u pogledu napajanja. Ako bi
modul "D" bio permanentno vezan na +5 YV,
sistem diodnih vrata radio bi samo na gornja
dva podopsega, dok signal iz donja dva ne bi
prolazio, jer bi struja kroz DI blokirala
propultanje D2 i D3. Radi toga modul "D
napajamo sa modulom "C" koriste¢i njegov
stabilizator. Po§to na modulu "C” postoji napon
napajanja od 12 V samo kod rada gornja dva
podopsega, ovaj problem ¢o biti relen. Na
modulu "C" postoji i posebna tatka za

_ napsjanje modula “D".

Modul "E"® prikazan j na sl. 6. Kako smo
veé rekli, brojacki modul radi sa IK ICM
7216D.

Osnovna razlika izmedu ovog &ipa i "C
&ipa (ranije koris¢enog) le2i u tome da °D” &ip
zahteva displejo sa zajednitkom katodom a °C”
je predviden za displeje sa zajednitkom
anodom. Dodatna, dosta bitna razlika na Stetu
"D" &ipa jo u tome da "C” &ip daje pogonsku
struju od 25 mA po segmentu, dok “D” &ip samo
15 mA. Ovde bi se moglo pomo¢i dodavanjem
spoljnih drajvera scgmenata, no ti drajveri bi
mogli biti sinhronizovani sa multipleks sis-
temom glavnog &ipa, §to zahteva poseban tip
drajvera. Daleko jo bolje i jednostavnije raditi
i po principu: "Ako neée breg Muhamedu . . i
izabrati displeje koji imaju vedu svetlosnu
efikasnost, o ¢emu kasnije. Dalja razlika
izmedu dva &ipa jc u pinovanju. Naime, postoji
translacija katode, odnosno anode i segmenta.

Na primer: gde su kod "C” ¢ipa anode, na toj
strani su kod "D" &ipa katode. Ovo iznosimo da
neko ne bi mozda Zeleo da primeni "C” &ip na
datu $tampanu plotu!

Pretprogramiranje glavnog Cipa izvrseno
je putem tri diode, kojo se vezuju na adekvatne
katode. Do — programira spoljni oscilator
vremenske baze, DI — programira frekvenciju

vremenske baze, a D2 — programira spoljne
programiranje decimalne tatke. Kona¢no D7,
preko tastera, omogucava trenutno ispitivanjo
displeja, jer sc pojavljuje osam osmica, &ime s
proverava da su svi scgmenti ispravni.

Kondenzator od 33 pF (izmedu pina br. 1i
mase) otklanja sve eventualne parazitske os-
cilacije, koje se nekad javljaju kod ovih gipova.

Izbor vremena otvaranja glavnih brojatkih
vrata vrsi so preko pina 14. Ovde je izabrano
samo jedno vreme, tj. od 1 sekunde i zbog toga
se R6 vezuje na katodu D2. Ako bi neko Zoleo
da uvede i alternativno vreme od 10 sckundi
(8o je interesantno samo za one koji se studioz-
no bave NF tchnikom, jer omoguéava
rezoluciju od 0,1 Hz na prvom podopsegu, uz
granicu od 200 kHz, za jednak odnos
rezolucija: vreme baze treba ovako postupitic
preklapamo R6 izmedu D2 (1 sok) i D3 (10 sek).
No, sad nastaju komplikacijo oko decimalne
tacke jer sc ona kod vremena od 1 sekunde bira
kontaktima preklopnika za izbor podopsega, &
sad se u izbor moraju ukljuciti i promene
vremena. Radi toga preporuujemo svima (sem
navedenih super-strunjaka za NF) da zadrie
jedno vreme, tj. 1 sek.

U vezis time je funkcija tzv. resota. Naimo,
trenutno brisanje postojedeg brojanja vrsi so
vezivanjem pina 12 na masu. Kod vremena od
1 sekunde to nema svrhe, jedino ako neko stavi
alternativno vreme 1/10 sek onda reset ima
smisla i dodajemo na prednjoj plogi jo§ jedan
momentalni taster.

Na pinu 2 &pa dobijamo informaciju o
stanju broganih vrata. Dok su ona otvorena,tj
brojanjo traje, na tom pinu jo stanjo °1". Ovde
bi mogli direktno vezati LED diody, koja bi
pokazivala da se brojanje vrsi. Medutim, ona bi
u najveéem delu vremena bila osvetljena s
kratkim prekidima (brojanje zavrieno; vred-
nost brojaa prebadena u memorijo i konacno
broja&i resetovani). Da bi dobili obratnu sliku,
tj. da bi dioda bila ugaSena za vremo brojanja i
davala samo kratki impuls svetla (¥to jo vile
uotljivo)stavljen je tranzistor Tl, koji jo vezan
kao inverter impulsa.

Decimalnu tatku programiramo jednom
sekcijom preklopnika za izbor podopsega.
Kliza& preklopnika vodi se na pin 13, (ulaz
decimalne tatke), a na pin 23 vezujemo Svo
decimalne tatke svih osam displeja koji su
vezani u paraleli, pa multiplcks sistem vrsi,
prema programu odgovarajuéu raspodelu.
Decimalna tatka o so pojaviti na onom dis-
pleju &ija jo zajednitka katoda (preko preklop-
nika) vezana na pin 13.

———

Napomena — Detaljnijo o izradi plotica
sa Stampanim vezama pisaéemo u drugom nas-
tavku ovog &lanka. Na primer, plotice za
spojeve sa sl. 2, 3, 4. 5. su dvostrano kaSirane,:
odnosno jednu stranu jo potrebno prilikom
nagrizanja za8tititi na odgovaraju¢i natin.




MERAC FREKVENCIJE DO 1 GHz (1)

Mirke VOZNJAK, YUIAD

Nekoliko reti o displejima.

Vet smo napomenuli da &ip "D zah-
teva displeje s visokom svetlosnom efika-
gno¥¢u da bi nadoknadio manjak u
pobudnoj struji scgmenta. Treba odmah
red¢i da ge ne radi o nekim egzoti¢nim ti-
povima displeja. TELEFUNKEN-ov di-
spley tipa D3SOPK je izvanredan (kod
*CONRAD"-a, Kat.br. 18 13 66-22, ce-
na po komadu 1,95 DEM; kod kupovine
10 komada cena je 1,75 DEM). Nedto
Jevtiniji i za nijansu manje svetli (ali i dal-
Je sasvim dovoljno svetli) su displeji tipa
SL1110K, po ceni 1,45 za komad a 1,35
kod kupovine 10 komada ("CONRAD",
Kat.No. 14 65 60-22). Oba tipa imaju
isto pinovanje i odgovaraju za §tampanu
ploticu koju dajemo u prilogu ovog ¢lan-
ka. PreporuCujemo kupovinu 10 komada,
jer éemo imat dva u rezervi, a u stvari

od ta dva "viska" jedan je pokriven
niZom cenom, tako da ie besplatan.

Da displeji ne bi bljeStali, mora se
ispred njih staviti plasti¢ni filtar. Najbolji
filtri su od kruZno polarizovane plastike,
koji praktitno nemaju refleksije 2 mogu
biti svetlo-crni (boja dima) ili crveni. No,
oni su skupi i te3ko se nabavljaju. Kod
"CONRAD"-a moZemo kupiti ploticu od
crvenog akrilata, dimenzije 150x50, da-
kle upravo dimenzija za nalu potrebu
(PLEXIGLASSSCHEIBE, rot, Kat.Nr.
53 07 43-22, dim. 150x50 mm) uz ceau
od svega 1,75 DEM. Inale, za nuZdu
moZemo se posluZiti i oranZ-Zutim pla-
stiénim lenjirima, koji se prodaju kod nas
u knjiZarama i od kojih moZemo napraviti
pristojou masku koja nije idealna jer nece
pokriti u potpunosti obrise displeja.

Na Stampanoj plogici displeja (modul
*G") imamo vise premoStenja od gole
Zice, koje treba ubaciti pre montaZe di-
spleja, sl. 7. Kod ubacivanja i lemljenja

displeja treba paziti da nam uvek deci-
malna tatka bude desno dole, jer je ski-
danje pogre$no zalemljenog displeja sve
sem prijatno!

MODUL "F" prikazan jc na si. 8.
Ovaj modul je prakti¢no identi®an sa mo-
dulom iz ¢lanka 2/3 1982, ovog tasopisa.
Jedino se kroz praksu pokazale ncke
stvari, koje su veoma vaZne za stabilnost
kristalnog oscilatora.

To su:

(a) Dva kondenzatora od 100 pF mo-
raju biti srebmasti mika (silver mica);

(b)Sprd.nikondcnzatoroleOOpF
je stirofleks;

() Sanski (u odnosu na kristal) koa-
denzator, koji je vezan paralelno trimeru,
je keramiCki, sa nultim temperaturnim
koeficijentom (crno obojena traka na gor-
njoj ivici), a kapacitet mu je 15, 18 ili 22
pF u funkciji zahteva svakog pojedi-
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Talnu vrednost treba izabrati tako da
s¢ trimerom moZe podelavati vise od &
10 Hz u odnosu na izlaznu frekvenciju od
1 MHz;

(d) Kao trimer najbolje je upotrebiti
londasti trimer proizvodnje PHILIPS, ka-
paciteta 3-30 pF. Jo¥ ée biti bolje ako
uspete nabaviti  profesionalnu  verziju
ovog trimera, koji je mnogo robusniji, a
kao vodicu rotora- koristi pravi M4 za-
vrtanj, a ne uvrnutu traku, kao njegova
komercijalna verzija. Kapacitet ovog tri-
mera je 3-25 pF. Osnovna odlika
lonastih trimera u odnosu na obi¢ne vaz-

dulne lei u injenici da se podeSavanje |

loncastog vrsi u vise obrtaja, pa je po-
deSavanje tatne frekvencije od 1 MHz
mnogo lak¥e.

U nedostatku ovih trimera, problem

moZemo resiti upotrebom kvalitetnih vaz-
duSnih trimera. Da bi se dobilo precizno
podeSavanje, najbolje je upotrebiti dva
paralelno vezana trimera (uz adekvatu
modifikaciju $tampane plogice). Za tu
svrhu najbolji su trimeri "TRONSER®"
Lijii 1 rotor i stator su frezovani od jednog
komada metala, $to im daje izuzetnu ro-
busnost.

Kao osnovni trimer treba uzeti tip sa
22 pF kapaciteta, a njemu paralelno do-
dati jedan od 6 pF kapaciteta. Ovom po-
slednjem, koji ima tri plogice rotora i isto
toliko statora, treba odse¢i dve plogice
statora, tako da ¢emo dobiti trimer mak-
simalnog kapaciteta reda 2 pF, koji ée
idealno posluZiti za finalno podeSavanje
frekvencije od 1 MHz. I ove komponeate
mogu se najpogodnije nabaviti kod firme
"CONRAD", koja ih ima na stoku.

Odsecanje plocica statora najbolje je
vrditi pomocu o3trih kle¥ta-seica tako da
odsecamo stubi¢e nosaa ploica ispod
druge plogice i odmah odbacujemo dve.

(¢) Izboru kristala treba posvetiti naj-
vedu paZnju. Kroz praksu autora pokaza-
lo s¢ da su trenutno najpouzdanije u
pogledu stabilnosti kristali firme PHI-
LIPS (opet via “CONRAD"). Oni moraju
biti tip sa varenim a ne lemljenim
kuéiStem. Naime, po donjem obodu ima-
te oftru ivicu, bez tragova kalaja, a ta-
kode na jednoj od uZih strana nema tatke

prekrivene kalajem, koja kod tehnologije '

sa lemljenjem sluZi za ubrizgavanje azo-
ta. Kod tehnologije varenja, samo varen-

je se vi¥i u azotnoj atmosferi tako da se °

azot automatski eakapsulira u ku&iste.
Dalje, ‘razlika izmedu kristala moZe biti
velika, zato je najboljc kupiti nekoliko
kristala, koji su jevtini - (reda 2 DEM po
komadu), pa izabrati onaj koji daje naj-
vecu stabilnost. Sve to, naravno, ako
imate neki pouzdani broja& frekvencije sa
kojim vr¥ite merenje.

(f) Nakon izbora kristala i podeSavan-
ja sve kritiéne elemeate oscilatora treba
fiksirati za §tampanu blo&icu bogatim slo-
jem dvokomponentnog lepka (ARALDIT
ili DONIPOX). Da bi lepak to bolje pri-
janjao za plogicu treba na tim mestima
ploficu ogrubiti pomodu crtaée igle. Lep-
ku ostaviti 24 sata vremena da se temel-
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sformatorom

jno veZe. Konagno, precizno podciavanje
frekvencije vr3i se kad je modul ugraden
u kutiju uredaja.

Modul "H" prikazan je na sl. 9.
MreZni ispravljaé ne nudi ni§ta posebno.
MreZni trafo je proizvodnje firme "EL-
MAG*" iz Cakovca (nabavka via
YUILAHI), 2x9 V/8 VA, a predviden je
za montaZu na §tampanu plodicu.

Za ispravlja¢ predvidena su dva tipa
plotica. Prvi, vedi tip (sl. 9 a i b) je ako
sc¢ uredaj ugraduje u veéu kutiju, recimo
*ISKRA" HTF+4 i ako imamo navedeni
tip trafoa. Mcdutim, ako se uredaj gradi
u manjoj kutiji (HTF-3 ili HKB-3) i nema
mesta za ovu veliku plogicu, ved se trafo
montira nezavisno (bilo na zadnju stranu,
bilo na dno kutije) na plotici se nalaze sa-
mo tri diode, elektrolit od 2.200 mikro P
i odgovarajudi broj pinova za razdvajanje
napona po modulima i na stabilizator 5§ V
za potrebe glavnog brojatkog &ipa, sl. 9
cid.

Dovodenje spolja¥njeg napona napa-
janja (za rad na terenu ili u kolima) vrSi
se prcko posebne diode, koja sluZi kao
osigural od pogre§nog polariteta pri-
klju€enja.

Na sl. 10 imamo prikazan je preklop-
nik Pr 1 za izbor podopsega i Pr 2 za iz-
bor unutra¥nje ili spoljne vremenske
baze.

Pre svega, iz priloZenih slika treba da
bude jasno da svaki od ulaznih stepena za
pojedine podopsege ima svoj ulazni BNC
prikljutak na prednjoj plofi. PoSto se
modul "C" koristi za dva podopsega, oba
podopsega imaju zajednitki ulaz, samo
se menja izlaz iz modula, tj. 1/100 (za
rad do 200 MHz ili 1/1.000 za rad do 1
GHz). Preklopnik Pr 1 je jednostavni,
tropolni u &etiri poloZaja. Ovde se koristi
jevtini, a veoma kvalitetni preklopnik na-
pravljen od termootporne plastike, &ija
cena iznosi oko 3 DEM (opet “CON-
RAD"). On je pogodan i iz razloga da su
niegovi kontakti oznaCeni i to klizna tri
kontakta sa A, B i C, a stacionarni kon-
takti sa brojevima od 0 do 12. Kontakt A
s¢ vezuje za pin 13 (ulaz dec. tatke)
glavnog brojatkog ¢&ipa, a stacionarni
kontakti za odgovarajuée zajednitke ka-
tode displeja.

Sistem decimalnih tataka je programi-
ran tako da displej uvek pokazuje frek-
venciju u kilohercima, sem kod
poslednjeg podopsega (200 MHz - 1
Ghz), kad displey pokazuje frekvenciju u
MHz.

Klizni kontakt B se vezuje za talku
"X" na modulu "D", a kontakt br. 7 s¢
vezuje na masu. U tom poloZaju IK
74LS196 propusta signal bez deljenja sa
10.

Kontakt C se vezuje na +12 V nesta-
bilizovanih iz ispravljata. Kontakt 9 na
napajanje modula "A", 10 na napajanje
modula "B", a 11 i 12 na napajanje mo-
dula "C". I to je sve!

Kod zatvorenog preklopnika Pr 2
(obi¢ni jednopolni minijaturni klik-klak)
na pin 23 gl. brojatkog ¢ipa dovodi se si-




gnal od 1 MYz iz lokalnog gencratora
vremenske baze. Istovremeno se na BNC
priklju¢ku (na zadnjoj plo¢i uredaja) ovaj
signal moZe odvesti i koristiti za kalibra-
ciju prijemnika, osciloskopa i sl. Kod ot-
vorenog Pr 2 prekida se veza s lokalnom
vremenskom bazom i na BNC priklju¢ak
s¢ moZe dovesti spoljna baza, recimo
vede talnost.

Sve §tampane veze, direktno se mogu
snimati, jer su u odnosu 1:1. Za svaku
ploticu dat je i raspored elemecnata (gle-
dang s gornje stranc Stampe).

to se¢ tite montaZe elemenata na
plogici postoje neka pravila, koja autor
teZi da pretvori u neku vrstu standarda,
jer smatra da se radi 0 maksimalnoj ra-
cionalnosti i funkcionalnosti, To su: Svi
otpornici od 1/8, 1/4 i 1/2 vata montiraju
se vertikalno radi maksimalne uStede u
prostoru. To se odnosi i na sve diode. Svi
elektroliti su radijalnog tipa, tj. oni sa pa-
ralelna dva izvoda, predvidena za verti-
kalou montaZu. U sluCaju nedostatka
istih, aksijalni elektroliti (sa izvodima na
svakoj strani) se takode mogu vertikalno
montirati, poput otpornika. Naravno, to
vaZi za veéinu elektrolika manjih vredno-
sti (recimo do 22 mikro F).

Plofice za module "A", "B", "C" i
"D" su dvostrane, sa tzv. "ground-plane”

‘gornjom povrsinom, tj. dvostruko kagira-

ni materijal, &iju celu gomnju povriinu
zaititimo od nagrizanja. Rupice kroz koje

‘prolaze "vruéi" krajevi elemenata moraju

se "ferzenkovati" burgijom od 3 mm ko-
risteéi isklju¢ivo bormaSinu sa ruCnim
pogonom! One elemente koji se¢ po $emi
vezuju na masu, lemimo direktno na gor-
nju povriinu, 3to znadi da te rupice ne
"ferzenkujemo”. PoSto ovih poslednjih
rupica ima znatno manje no onih
"vruéih®, logika kaZe da prethodno obe-
leZavanje rupica sa flomasterom treba
vriitl tako da se obeleZe one koje se ne
"ferzenkuju”". Ne preporuCuje se da se
radi bez prethodnog obeleZavanja, jer ¢e
se narodito kod komplikovanijih plogica
natiniti gre¥ka. Nakon zavrSene obrade
oznafene rupice obrisati alkoholom zbog
skidanja boje flomastera.

Neke napomene u vezi ploica za
ispravlja&. Vedéa plogica za ispravlja¢ ima
na mestu predvidenom za elektrolit od
2.200 mikro F varijaciju za dva razmaka
noZica plus moguénost vezivanja dva
manja elektrolita paralelno dva od 1.000
mikro F.

Manja plotica za ispravlja¢ ima pred-
videna mesta za Cetii diode vezane u
Grecu, §to je pogodno za one koji ¢e mo-
tat svoj transformator, jer ne treba pravi-
ti srednji izvod a broj namotaja je upola
manji. Medutim, ista plogica se moZe ko-
ristiti i sa dve diode, kao dvostrani ispra-
vlja&, S§to je prikazano na rasporedu
delova za tu plo€icu.

- Neke informacije u vezi gradnje. 1z
priloZenih fotografija se jasno vidi raspo-
red montaZe modula kako kod veée ver-
zije (kutija HTF-4) ili manje verzije sa
kutijama HKB-3 ili HTF-3. Vidi se da je
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Sl. 9¢ — Plotica mre%nog ispravljata bez
transformatora

modul “C" montiran na levoj, bodnoj
strani, a modul °F" na levom delu zadnje
strane.

Stabilizator za modul °C*® je montiran
na levoj botnoj strani, odmah do svog
modula. Za modul "B° stabilizator se
moZe¢ montirati ispod istog za modul "C"
ili na krajnjem levom kraju zadnje ploge.
Stabilizator za glavni brojatki modul se
montira na zadnjoj strani, u blizini
mreZnog ispravljata.
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Sl. 10 — Natin vezivanja preklopnika Prl
za izbor podopsega (dole) i Pr2
za izbor unutra¥nje i spolja¥nje
baze

Na sve tri plogice za koje s¢ vezuju
ovi stabilizatori ("B, "C" i "H"; veze sa
stabilizatorima su oznalene sa 1l-ulaz 12
V, 2-masa i kona¢no 3-izlaz S V stabll)
Prikljudak za spoljni xzvor napajanja je

preko jednog gnezda za * “ od 6 mm
na zadnjoj ploti ureda;a, u blizini
mreZnog ispravljata.

Za vezivanje unutar uredaja prepo-
rudujemo najefikasniji nadin: kori¥¢enje
“multikolor® pljosnatog kabela, sa pojedi-

L Sope OO
napajanje
Sl.. 94 — Raspored delova na plotici
mrelnog ispravijata bez tran-
sformatora

nim vodovima licnastog tipa sa 7x0,2
mm. Posebno je pogodno ako uzmemo
20-topolni, jer u tom sluCaju na granici
izmedu dve grupe od po desct imamo
cmmu (krajoja od prve grupe) i braon
(potetna od druge grupc) zajedno. To
nam omogucava da osmopolni vod iz-
medu glavnog modula i displeja za vezu
zajednitkih katoda kodiramo u duginim
bojama (kao kod otpornika), tj. DO-<crna,

" D1-braon, D2-crvena itd. Kod scgmenata

moZemo poCcu' od braon za "a”, da bi
zavriili sa sivom za decimalnu tatku. Da-
kle, bie nekog reda kod koga se teSko
mozZe pogresiti.

Sem glavnog brojatkog &ipa, koji jC
montiran na 28-polnom podnoZju, svi
ostali ¢ipovi su direktno lemljeni na §tam-
pu.

Vodove negativnog pola napajanja
vodimo na slededi natin:

Od plogice ispravljata vodimo pose-
ban vod za glavni modul kao i za modul
*F". Po3to tri ulazna modula nckada ne
rade zajedno vodimo vod do modula
"A*, produZujemo na modul "B" a sa
ovoga na modul "C". Sa modula "A° ta-
kode vodimo na modul *D".

Prvo ukljuCivanje vr¥imo bez
ubalenog glavnog ¢&ipa i nakon rutinske
provere da li ispravljaé daje +12 V, pro-
verimo da li se prebacivanjem podopsega
vr3i pravilna distribucija napona na odgo-
varajuée module i da li na njima ima na-
pona od +5 V, {j. da li im stabilizatori
rade ispravno. Ovo poslednje, kod glav-
nog brojatkog modula treba proverili di-
rektno izmedu pinova 7 (minus) i 18
(plus) na podnoZju za integrisano kolo,
jer je veoma bitno da se osigura napajan-
je ovog kola. Ukoliko bismo doveli si-
gnal na ulaz ovog kola, a da prethodno
nema napajanja, velike su 3anse da se
memorije nepovratno ‘zamrznu® na ne-
koj vrednosti bez veze i vise ovo stanje
ne¢emo modi promeaiti, §j. kolo se moZe
baciti!

(Nastavak na str. 116)
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‘ﬂj Dimenzije i oblik vrha lemilice,
}kao

REGULATORI

1 temperatura zagrevanja vrha
lemilice moraju odgovarati dimenzija-
ma 1 vrsti delova koje spajamo pomocu
lemilice.

Prakticari se susreéu s problemom
lemljenja izvoda minijaturnih kompo-
nenata, poluprovodnickih elemenata ili
integrisanih kola za koje je potrebno
obezbediti dovoljno toplote za
rastapanje lemne legure a da pritom ne
dode do oStecenja elementa preve-
likom temperaturom. Takode, veoma
Cesto se javija problem odvajanja
bakarnih folija sa Stampanih plogica
usled prevelike temperature vrha
lemilice. S druge strane, postoje
situacije kada je poZeljno da temper-
atura lemilice bude veca nego obicno.
Da biste izbegli neprijatne situacije,
mozete sagraditi ovaj mali regulator
temperature lemilice 1 poStedite sebe
nepotrebnog nerviranja.

Ceo uredaj se napaja direktno iz
elektricne mreze 220V / 50Hz (bez
mreznog transformatora) $to ga &ini
jeftinijim i dimenziono manjim, tako
da se svi elementi mogu smestiti na
malu Stampanu plocicu, a sve zajedno
u malu plastiénu kutiju na kojoj se sa
jedne strane nalazi Suko utikac, a sa
druge strane Suko prikljucnica. Kao
regulacioni elemenat koristi se tiristor.

Elektriéna Sema regulatora temper-
ature lemilice data je na slici 1. Uredaj
radi u impulsnom rezimu rada.
Naizmenicna struja iz elektricne mreze
ispravlja se pomocu grec-ispravljaca
(diode D1 - D4), ali se ne filtrira. S
obzirom da iza grec-ispravljata nema
filtriranja, a kako je karakteristiéno za
grec-ispravlja¢ da ispravlja obe polu-
periode, iza grec-ispravljaca imacemo
impulsnu jednosmermu struju frekven-
cije 100 Hz i napona 275Vpp (slika 2).
Preko razdelnika napona R1/R2 napon
se obara na oko 14V. Zener dioda D5 je
tu da reze vrhove. U tacki R1/R2/DS5
oscilogram ce izgledati kao na slici 3.
Sa razdelnika napona preko diode D6
vodi se napajanje-za integrisana kola i
ujedno fHtrira sa C1. Integrirano kolo
IC1 sa pripadajué¢im elementima radi
kao astabilni  multivibrator sa
promenljivim odnosom impuls-pauza
tako da na pinu 10-IC1 imamo oblik
signala kao na slici 4, ¢iji odnos im-
puls-pauza zavisi od polozaja klizaca
potenciometra P1. Takav signal vodi se
na integrator R7/C3 i pin 6-IC2b. S

RKEGULATOR
TEMPERATURE

LEMILICE

U PRAKSI SE NAJEESCE SRECU ELEKTRIENE
LEMILICE S GREJACEM NA 220V/50Hz
KOJI JE NEPREKIDNO UKLJUCEN

druge strane invertovan signal sa
razdelnika napona (slika 5), vodi se na
pin 5-IC2b. Produkt ova dva signala
invertuje se kolom 1C2b.

Kola 1C2c 1 IC2d vezana su u para-
leli. Osim 3to rade kao invertori, imaju
ulogu i da obezbede dovoljnu struju za
aktiviranje gejta tiristora. Ulazi 1C2c i
1C2d vezani su preko otpornika R8 na
+ pol napajanja, $to znaCi da su na
nivou logicke jedinice. Opadajuca ivi-
ca signala sa IC2b prazni¢ce preko

diode D9 kondenzator C4. Na ulazima
u bafer signal ¢e imati talasni oblik kao
na slici 6. Ovakav signal se preko
bafera invertuje, uoblic¢ava i kao takav
sluzi za aktiviranje tiristora Til.

MONTAZA ELEMENATA NA
STAMPANU PLOCICU

Montaza elemenata na Stampanu
plo¢icu vr3i se na uobicajeni nacin pre-
ma nacrtu §tampane plocdice sa ras-
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10 ms

Slika 2

Slika 3

Slika 4

10 ms

Slika 5

porzdom elemenata (slika 7) i popisom:
elemenata. Otpornik R1 treba postaviti
tako da bude izdignut 1 cm iznad
povrSine Stampane ploCice zbog gre-
janja. Kod montaze elektrolitskih kon-
denzatora, dioda, integrisanih kola i
tiristora treba paziti na pravilan po-
lozaj komponenti. Potenciometar P i
LE-dioda LD! ne montiraju se na
Stampanoj plo€ici, ve¢ na otvore
izbusene na poklopcu kutije a vezuju
se sa plo€icom tankim lako savitljivim
licnastim Zicama.

PRIPREMA ZA MONTAZU U
KUTLJU

Da bi se uredaj montirao u Kutiju
potrebno je na Stampanoj plocici i ku-
tiji uraditi sledece pripreme:

1. Na poklopcu kutije izbusiti dva
otvora za potenciometar 1 LE-diodu
(10mm za potenciometar i 6,5 mm za
masku LE-diode); postaviti masku za
LE-diodu i nalepiti nalepnicu.

2. Na Stampanoj plocici zalemiti
pet parceta licnaste Zice duzine 5 cm za
LE-diodu i potenciometar. Druge kra-
jeve Zica zalemiti na LE-diodu i poten-
ciometar paze¢i pritom na polaritet
LE-diode. Kod vezivanja potenciome-
tra moze do¢i do zamene mesta izvoda
P1A i P1B sto moze dovesti do obrnu-
tog rada potenciometra. Ukoliko se to
desi potrebno je samo zameniti mesta
ovim izvodima.

3. Sa poklopca kutije skinuti
prikljucnicu i na izvode pri¢vrstiti tri
parceta licnaste lako savitljive zice
preseka 1,5 mm’ (za uzemljenje duzine
5 cm a druge dve duzine 10 cm).

4. lzvode sa prikljuénice ( osim
uzemljenja ) spojiti sa Stampanom
ploCicom.

5. Na stampanoj plo€ici na mesti-
ma obelezenim sa R i 0 zalemiti dva
izvoda pune bakarne Zice (mogu se
iskoristiti  ostaci izvoda dioda
1N4007).

6. Uzeti drugi deo kutije sa
utikaem 1 na izvodima utikaca za-
lemiti tri pareta pune bakarne Zice
precnika 1,5 mm’.

7. Postaviti Stampanu plo€icu na
svoje mesto i pri¢vrstiti je zavrtnjima
za kutiju tako da izvodi sa utikaca
produ kroz otvore na stampanoj ploci-
¢

8. Izvode R i 0 sa Stampane plocice
saviti prema izvodima od utikata tako
da leze uz samu Stampanu plocCicu i za-
Jemiti ih za izvode od utikaca.
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9. lzvod za uzemljenje sa
prikljucnice zalemiti za izvod Z od
utikaca.

10. Kada je i to uradeno treba se¢i-

cama odseci visak izvoda od utikaca s

tim da izvode R i 0 skratite 3to je
moguce blize Stampanoj plogici, dok
kod izvoda za uzemljenje to nije toliko
bitno.

Predlog nalepnice za regulator
temperature lemilice

Slika 6

I1. Uzeti deo kutije sa prikljucni-
com, postaviti potenciometar i
pricvrstiti ga za kutiju, zatim postaviti
LE-diodu na svoje mesto. Prikljuénicu
postaviti na poklopac i pri¢vrstiti je za-
vrtnjem.

12. Na kraju ostaje da se spoje de-
lovi kutije i pri¢vrste zavrtnjima.

Ovim je uredaj zavrsen i ukoliko je
sve uradeno kako treba uredaj treba da
funkcionise pravilno.

Treba napomenuti da se uredaj na-
paja direktno iz elektri¢ne mreZe, tako
da treba biti veoma oprezan ukoliko se
uredaj proba dok je van kutije!
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Slika 7: Nacrt Stampane plocice sa rasporedom elemenata

POPIS ELEMENATA

Otpornici:
PL........ .. Potneciometar 300 KO
-+ (InterHIT - POOBMLI6R-500K)
RE - egogow
e (InterHIT - OTU2S 39K)
R2 o 00ke
R3R6.. 0 OO
RSB B o O e
...................... 10KQ
................. 470KQ
KO
L 220uERSY
s 2.2uF/63V
e ionE
Poluprovodnici
DS ... .. . Zenerdioda 0.4W IS5V
Depg o e IN4148
DEDA. o N4
CLICE 7 o et 4011
ERplie e o LED. Smm, crvena
e e (InterHIT - OLESOCV)
Tik e Tiristor BT151/650
- Ostalo:
Stampana plogica RTL-01 ... .. 1 kom
PlastiCnasleutija: ;v oL 1 kom:
il (TnterHIT S KUSG=500SD)
Nalepnica: .o o 05 kom:
Maska za LE-diodu; Smm .. ...l kom

“iiu o ie(InterHIT - OKEPRS):

Dugme potenciometra 6 mm ...l kom

e (InterHIT - POOBDG-07CNCV)

i
!
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{
E

ELEKTRO 46




AKTIVNA UHF SIROKOPOJASNA ANTENA

Opisademo gradnju jednog S$iro-
kopojasnog UHF prijemnog sistema
koji se odlikuje relativno malim
brojem sastavnih delova, i narodito
je pogodan za ugradniju ispod kro-
va, ili za kvazimobilnu primenu.
Pod »kvazimobilnom« primenom
podrazumevaju se vikend-kude, pri-
kolice za kampovanije i 3atori, gde
su pozZeljne osobine ovakvog siste-
ma: lako rukovanje i montaza, za-
uzimanje malog prostora i dobre
elektri¢ne karakteristike.

Antena — Kao antena je uno-
trebljen Sirokopojasni dipol iza ko-
ga sledi dvostepeni Sirokopoiasni
pojacavac. Antena ima pojacanie od
5 do 10 dB, a pokazala se relativno
neosetljivom prema mogudim izo-
bli¢enjima polja, $to je narocito po-
godno pri ugradnii ispod krova
zgrade.

Konstrukcija antenc vrlo je jed-
ncstavna. Na aluminijumsku plodu
debljine 2 mm, dimenzija 35030
mm, pomocu Cetiri stubida od PVC

mase (duZine 140 mm, debljine &~

10 mm) montiran je §irokopoiasni
dipol, sl. la. Ovde su se vrlo pogod-
nim pokazali zavrtnii za lim. Dimen-
zije dipola vide se na sl. 1b. Uz nes-
to vie rada za reflektorsku povrsi-
nu moze da se upotrebi i Zidana re-
Setka istih dimenzija kao $to je alu-
minijumska ploca, jer ona predstav-
lia daleko manji otpor vetru, §to
omogudava primenu ove antene i za
spoljnu ugradnju.

Sirokopojasni pojafavaé — Po-
jacaval je tako dimenzionisan da
mu pojadanje raste sa porastom
ulestanosti. Sema veza prikazana je
na sl. 2, Stampana plocCica na sl. 3,
a raspored sastavnih delova na njoj
na sl. 4.

U ovom pojatavacu treba upo-
trebiti tranzistore koji imaju 3to je

moguce manji Sum, a veliko pojaca-
nje snage. Ovo narodito vazi za TI.
Preporucuju se AF279s, AF239s i
GF147s. Ovde S oznadava specijalno
iz serije odabrane primerke. Narav-
no da se mogu da upotrebe i stan-
dardni tranzistori navedenih tipo-

Sl. la — Izgled sagradene VHF
aktivne antene

Sl Ib — Dimenzije dipola

{ — e o

Sl. 2 — Sema veza Sirokopojasnog pojalavaca

va. Poja¢anje iznosi oko 20 dB ako
su upotrebljeni tranzistori GF147 i
GF145.

Ostali sastavni delovi su: kera-
micki disk-kondenzatori Sto je mo-
guée manjih dimenzija i otpornici
snage svega 0,1 odnosno 0,125 W.

Kod svih elemenata treba obra-
titi paZnju da im se ostave $to je

Sl. 3 — Ploc¢ica sa $tampanin:
vezama pojaclavaca

Sl. 4 — Raspored komponenata na
ploéict pojacavada

Lt AW N T

s g

78

RADIC-AMATER 3/82.




moguée kradi izvodi. Stampam pto-
vodnici moraju, zbog kompenzacije
njihove sopstvene induktivnosti, da
imaju povriinu koja ima kapacitiv-
ni karakter, pa zato ne treba da su
suvie uski.

Da bi se izbeglo samooscilova-
nje treba ostvariti dovoljno veliku
povriinu mase. Iz istog razloga da-
lja minijaturizacija pojaéavac':a se
ne preporucuje.

U cilju sprecavanja prijema
smetnji $tampana ploc¢ica pojacava-
¢a ulemljena je u kuciSte od kaSi-
ranog materijala, a izlaz iz pojaca-
vaca (radi lakSe montaZe i demon-
taze) izveden je preko koaksijalnog
prikljucka. Pokusaji prilagodavanja
antene na pojacavaé nisu doveli do
poboljsSanja, jer su postignute iste
ili i bolje karakteristike kada izme-
du antenc i ulaza poja¢avaca nije
bio vezan nikakav ¢lan za simetri-
ranje.

Napajanje — Napajanje anten-
skog pojacavada najpogodnije je da
se izvede direktno preko koaksijal-
nog kabla. Sema uredaja i raspored
clemenata na plo¢ici omogudéavaiu
napajanjc kako iz baterija tako i iz
mreznog ispravljaca, pri ¢emu na-
pon napajanja iznosi 12 do 14 V.

Na sl. 5 prikazano je prekidanje
antenskog voda za jednosmerni na-
pon i dovodenje napona za napaja-
nje. Svi vodovi koji nose UHF sig-
nal, narocito oni izmedu kabla i pri-
gusnice, moraju da budu kratki.

Pcjadavad moZe da se napaja i
posebnim vodom. U tom slucaju se
na plocici lemi dioda D4 umesio DI,
a napon za napajanje se dovodi na
tatke A+ i B (masa) posebnim vo-
dom.

Na sl. 6 prikazana je Sema sta-
bilisanog ispravlja¢a. Ona je stan-
dardnog tipa sa Cener diodom i ne-
ma nikakvih specifi¢nosti, izuzev
3to se potenciometrom od 10 kilo-
oma moze da pode§ava napon napa-

Sl. 7 — Plocdica sa Stampanim vezama ispravljaca

RADIO-AMATER 3/82.

janja pOJaéavaEa, ‘a time™i da regu-’

‘liZe njegovo pojatanje: Ovo je naro- -

¢ito pogodno kod jakih signala. Ti-
me se preopteredenja prijemnika
mogu na najjednostavniji nac¢in iz-
beéi.

MreZni ispravlja¢ je napravljen
na $tampanoj plocici prema sl. 7, a
raspored sastavnih delova dat je na
sl. 8. Umesto oznadenih ispravljaé
kih dioda tipa GY101 mogu se upo-
trebiti domace silicijumske signal-
ne ili ispravljacke diode, npr. tipa
IN4148 ili IN4001, a umesto Cener
diode ZA250/14 domada ZF13.

Prikazani antenski sistem, prak-
ticno aktivna antena, pokazao se na-
roc¢ito pogodnim kod dobrih do os-
rednjih uslova prijema, i tada je
dao veoma dobre rezultate.

Sl. 5 — Sema napajanja pojacavaca
preko koaksijalnog kabla

« ;Direktna sprega. izmedu antene i :
po;aéavaéa pokazala® se vrlo do-
brom. Nasuprot tome, kori3¢enje
komada voda izmedu antene i poja-
¢avala ia slede¢i nedostatak: iz
teorije prenosnih” vodova poznati
uslov za vod polovine talasne duzine
ispunjen je samo za vrlo uski op-
seg ulestanosti; kod ostalih ucesta-
nosti dolazi do transformacije impe-
danse. Kod antena kanalskog tipa
upotreba ovakvog voda ne smeta.
Medutim kod sirokopojasnih ante-
na — koje pokrivaju 3irok opseg
ulestanosti — odstupanje moze da
bude primetno.

Ako impedansa antene u tacki
prikljudivanja kabla ima drugaéiju
vrednost od impedanse voda tada to
kod vodova koji su dugaéki polovi-
nu talasne duzine (ili celobrojni
umnozak ove velid¢ine) ne menja
stvar. Najjace se ova transformaci-
ja ispoljava kod vodova duZine
¢etvrtine talasne duZine i takvih ko-
ki su neparan celobrojni umnozak
ove velicine. Takve duZine treba,
dakle, izbegavati. Bolje je upotrebi-

Na Ma
.S Roalics ti nesto duzi komad kabla, a najbo-
z9 lje je potpuno ga izbedi. (InZz. 2.
Nikolié)
(»Funkamateure, 7/81)
Sl. 6 — Sema veza ispravljatkog stepena
e s . xeno
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SI. 8 — Raspored elemenata na plogici ispravljaca
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