= Rufton-Automatik fiir CB-Funker
7 Fordert die Gegenstelle zum Sprechen auf
7 Huckepack-Schaltung zum Nachriisten
3 Kein Eingriff ins Funkgerat
3 Liegt parallel zur PTT-Taste
3 Das schafft auch der Einsteiger

Steckbrief:

Fun_ktion:

Eingang:
Ausgangssignal:
Rufton:
Schaltausgang:
Verzogerungszeit:
Stromaufnahme:
Versorgungsspannung:
Abmessungen:
Gewicht:

Bausatzpreis:

Fir Anfénger geeignet
Ausschaltverzégerung fiir den Sender und
Ruftonerzeugung fiir die Gegenstelle
PTT-Taste am Mikrofon
NF-Signalausgang fiir Rufton - -

ca. 1,5 kHz (stufenlos verstellbar)
Open-Collector als Relais-Treiber

ca. 1 s (vom Kondensator C2 abhingig)
ca. 1...2 mA (ohne Relais)

ca.+12 V (10...15 V)

45 x 45 x 18 mm’

ca.25g

ca. 9,95 DM
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Es ist gewiB nicht alles Gold, was im CB-
Antennenwald glanzt, aber ein Grund zur generel-
len Verurteilung ist es andererseits auch nicht.
Von wenigen Schwarzen Schafen abgesehen, ist
langst Disziplin auf den Cifizen Bdndern einge-
kehrt, was gleichermaBen fiir die Abwicklung des
Funkverkehrs wie fiir die Einhaltung der erlaub-
ten Sendeleistung gilt.

Das war lange Zeit nicht selbstverstindlich,
und die ehemals allzu restriktive Postpolitik hat
eine gewisse Aufmiipfigkeit seitens der Hobby-
Funker geradezu provoziert; unqualifizierte Nach-
brenner Marke Eigenbau waren das Ergebnis.

Heute hat sich der CB-Funk lingst etabliert
und unzweifelhaft seine Meriten erworben, z.B.
bei der Unfallhilfe oder in anderen Notsituationen.
Die Abgrenzung zum Amateurfunk ist kein ag-
gressives Hickhack mehr, sondern friedliche Ko-
existenz. Und um diese friedfertigen Hobby-Fun-
ker zu unterstiitzen, bieten wir hier eine Rufton-
Automatik an, die niitzliche Dienste leistet.
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Bild 2: Das Piepen
zum,,Aufwecken*
der Gegenstelleer-
zeugen die beiden
NAND-Gatter G3
und G4.

Hilfestellung
4 for Mundfaule

Noch einmal kurz zur Aufgabenstel-
lung: Zwei (oder mehrere) Funker
unterhalten sich normalerweise im
Wechselsprech-Verkehr: Wennder
eine redet, hat der andere Pause; je-
denfalls hat er Pause zu haben, weil
andernfallseinunverstindliches Kau-
derwelsch durch den Ather schwirrt.
Sie brauchensichnurzwei Sabbeltan-
ten am Telefon vorzustellen und wis-
sen sofort, was gemeint ist.

B Damit dieses Rede- und Antwort-
spiel einwandfrei funktioniert, erteilt
man sich gegenseitig im Wechsel das
Wort. Wenn der eine nichts mehr
weil}, dann fordert er seinen Gegen-
iber zum Reden auf; meistens pas-
siert das mit dem Wortchen ,.kom-
men*, aus dem die Gegenstelle er-
sieht, daf} da etwas auf sie zukommit.
Aber auch dies wird unter Vielfun-
kemn schon als zu viel empfunden, so
daf der Ruf nach einer Automatik
laut wurde. Die soll beim Loslassen
der Sendetaste selbsttiitig einen Ruf
an die Gegenstelle aussenden.

- A1
B1
Q1

i
A2
B2

GND

Bild 1: Der CD4011 beherbergt vier
NAND-Gatter; dank der CMOS-Tech-
nologie arbeitet das IC sehr sparsam.

Zwar lieBe sich das im Zeitalter der
digitalen Sprachverarbeitung auch
durch synthetische Sprache bewerk-
stelligen, aber wir wollenes nichtiiber-
treiben; unser ,, Kommen* soll daher
durch ein kurzes Piepen ersetzt wer-
den, das beim Loslassen der Sprechta-
ste ertdnt. Und damit wir uns gleich an
die richtige Sprechweise gewohnen,
sprechen wir von der PTT-Taste
(Push to Talk = zum Reden driicken);
das ist umstindlicher als im Deut-
schen, aber gingige CB-Funk-Praxis.

Damit ist es aber noch nicht getan;
denn wenn das Gerit beim Loslassen
derPTT-Taste authértzusenden, dann
niitztder schonste Piepton nichts, weil
er ungehort verhallt. Die Automatik
muB also auBerdem dafiir sorgen, da
die Funke fiir die Dauer des Piepens
noch auf Sendung bleibt. Elektro-
nisch ist das eine Ausschaltverzoge-
rung, die das Senderelais gewisser-
mafen ein bichen ,kleben* 14Bt.
Nebenbei bemerken Sie, daB wir Sie
ein wenig auf das Biirger-Band ein-
stimmen; unter ,,Funke* versteht man
ein Funkgerdt, und ,,Biirger-Band*
istdie gutdeutsche Einbiirgerung vom
amerikanischen Citizen Band.

B Zuriick zur Elektronik: Zum Oszil-
lieren (d.h. Erzeugen einer Tonfre-
quenz)und Verzdgern (beim Abschal-
ten des Senders) setzen wir die vier
Gatter eines Digitalschaltkreises
CD4011 ein (Bild 1). Der frifit im
Ruhezustand kein Brot, was soviel
heift, daB er (nahezu) keinen Ruhe-
strom beansprucht. Laut Datenblatt
ist das ein schlappes Nanoampere
(kein Druckfehler: 1nA!), was si-
cherlich zu verschmerzen ist.

03 /N
1N4148

IC1

B R, I

CD4011
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+Uv  Mic

Bild 3: Die beiden Anschliisse links
fithren zum Mikrofon (= MK [Mike]).

Die PTT-Taste fiihrt normalerwei-
se an das TRX-Relais, das im Gerit
zur Umschaltung zwischen Senden
und Empfangen dient. Diese Verbin-
dung muB aufgetrennt werden, um
die kleine Elektronik wie gezeichnet
dazwischenzuschalten (Bild 2). Jetzt
aktiviert die Sendetaste den Span-
nungsteiler R1/R2, d.h. durch das
Erden von R2 bekommt der Transi-
stor T1 geniigend Basisvorspannung
um durchzuschalten; vorher, d.h. bei
offener Taste, schliet R1 die Basis/
Emitter-Strecke kurz, sodaB T1 sperrt.

B Von diesem Sperrzustand (= Ruhe-
zustand) wollen wir ausgehen. Dabei
hatder Ausgang von Gatter G2 (=Pin
4) HIGH-Pegel, weil einer der Ein-
ginge {iber R9 an Masse liegt; Pin 4
wire nur dann LOW, wenn beide
Einginge gleichzeitig auf HIGH lie-
gen. Genau das ist bei Gatter G1 der
Fall: Sein Ausgang hat LOW-Pegel
(Pin 3), weil beide Eingdnge HIGH
sind (einer fest verdrahtet, der andere
vom G2-Ausgang [Punkt B]).

Dieses LOW am Punkt C sperrt
iiber Eingang 8 den Oszillator, der
aus den Gattern G3&G4 besteht.
Schwingen kann dieses Gebilde nur
dann, wenn Pin 8 auf HIGH liegt;

dann sorgt die Riickkopplung tiber

(C3/R10fiirinstabile Verhiltnisse, die
sichim Bereich vonca.2 kHz abspie-
len, also im Horbereich liegen. Aber
so weit ist es noch nicht.

Zu Beginn des Sendens wird erst
einmal die PTT-Taste betitigt, was
Transistor T1 in den leitenden Zu-
stand versetzt und Punkt A damit an
die positive Versorgungsspannung
+Uv bringt. Auswirkungen auf das
Gatter G1 hat das nicht, denn der
Koppelkondensator C1 {ibertragt ei-
nenpositiven Spannungssprung, aber
Punkt B ist ja bereits positiv.

B Ananderer Stelle aberergeben sich
sehr wohl Auswirkungen: Der Teiler
R5/R6 bekommt namlich iiber die
Diode D1 Pluspotential (PunktD), so
daB der Transistor T2 durchschaltet;
dadurch zieht das Relais zur Aktivie-
rung des Senders an, was vorher auf
direktem Wege iiber die PTT-Taste
geschah. Der Widerstand R4 liegt im
Ruhezustand iiber die Relaisspule an
Plus und hebt Punkt A auf ca. 30%
von +Uv an; der Spannungssprung
beim Einschalten von T1 wird damit
etwas ,,entschirft, weil er nur noch
einen Teil von der Versorgungsspan-
nung ausmacht.

LBt nun der Sprechtrieb nach und
der Sprecher die Taste los, sperrt T1
unvermittelt, so daB Punkt A von R3
in Richtung Masse gezogen wird.
Diese negative Flanke kommt lber
C1 am Punkt B an und sperrt Gatter
G1, d.h. dessen Ausgang wird HIGH
(Punkt C); und das hat Folgen:

® Erstens bleibt Punkt D {iber D2 und
R7 positiv, d.h. T2 kann weiterhin
leiten. Zweitens liefert das Differen-
zierglied C2/R9 einen Plus-Impuls
definierter Dauer an Gatter G2, des-
sen Ausgang daraufhin fiirebendiese
Zeitdauer LOW wird. Und drittens
bekommt Gatter G3 endlich sein
HIGH angeboten, auf das es so sehn-
lichst wartet: Der Oszillator fingt an
zu piepen, und dieses Signal greift
R 11 hochohmig ab; verbindet man
diesen Punktmitdem ,.heiBen” Ende
des Mikrofons, dann geht der Piepton
iiber diesen Umweg auf Sendung.

Bild 4: Das Himmerchen sorgt fiir den
notigen Druck beim Pin-Einpressen.

Dieser Zustand ist nicht von langer
Dauer. Mit dem Abklingen des C2-
Impulses ist er némlich beendet, weil
dann der G2-Ausgang wieder auf
HIGH geht und die Schaltung ihren
Ruhezustand einnimmt. Dabei geht
dann Punkt C wieder zuriickauf LOW,
so daB Punkt D kein Pluspotential
mehr hat und der Ausgangstransistor
spertt; gleichzeitig damit stellt auch
der Oszillator sein Schwingen ein.

® Die Dauer des monostabilen Zu-
standes 148t sich ungefdhr aus dem
Produkt C2 +R9 ermitteln, das die
Zeitkonstante T dieses RC-Gliedes
angibt (ausfiihrlich inden Grundlagen
.,JFachrechnen*behandelt; vgl. E-A-M
7/91). Bilden wir einmal das Produkt
aus 100 oF (= 100-10° F)und 1 MQ
(=100 Q), dann erhalten wir fiir
1=0,1's; und um diese Zehntelse-
kunde wird das Ausschalten des Sen-
ders verzogert, und genau so lange
dauert auch der wihrend dieser Zeit
erzeugte Piepton. Ein Vergréem von
€2 dehnt diese Haltezeit aus.

Bild 6: Der Pin-Ausrichter sorgt bei
vielbeinigen ICs fiir Ordnung.
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Platine:

- 1 Roger—Pxep
Halbleiter: e ey

IC1 ey Vierfach-NAND

T 1 pnp-Silizium-Transistor:
T2 1 npn-Darlington-Transisto
D395 3 szmm Universaldiod

Kohleschtchtwnderstande‘ (250 mW,/ 5 Yo):

R1 1. -10 k 0: (braun ;

R2,4 - 2 100 k- (braun: -

R3,6 2 47 k0 (gelb - violett =

RS,? -2 100 k- (braun. -schwarz -‘gelb_
RS.. 4 1MO (braun  -schwarz-grin . -
Potentlometer" '

P1 1 Trimm- Potl stehend 7
Kondensatoren: ‘s

C1,2 2~ keramischer Kondensator

C3 1 keramischer Kondensator

. o onF.

Mechanisches Zubehér: -
(IC1) 1 Fassung -~
(---) 6 Lotstutzpunkt

14poliﬁg"
; @1 3 mm:

Die hier aufgefiihrten: Bautetle smd als kompletter
Bausatz flir ca. 9,95 DM im Versandhandel erhalt-
lich (davon Platine: ca. 1,- DM) :

ANZEIGE
ey

g " Der neue groBe Elektronik Katalog®

- mit umfangreichem Halble-lerprugramm (uber 2000 Typen)

[ £a. 200 Selten kostenlos = heute noch anfordem'

-Ri £
idesl fur akustische Beab-
achtungen aus groBen Ent-
“ fernungen  (Tierbecoach-
tung, Reportagen usw.),
selbst Flisterpegel von 60
d8 konnen aus Gber 100 ,
bei guten Bedingungen,z.8.
nachts, such mehr als 1 km, mit
werden.  scpa)
nacnwﬁnaumq €lectret-Kapsel
Hauptver-
icte atofenine  cegalbar, Steon-
, mit Buchsen fir
Xopthorer und Tonband .. ON 138,
Paradolspiegel auch einz. liefer-

ELA-Verstirkar Aono 100 Matt, du-
Berst robuster Ourchsage- und Be-

£ir Netz- ung
Batrerishetrish. idasl hai Sparr
i Festzelt, in
Fahrzeugen, auf Booten usw., =it
eingevauten Signalténen (2-Klang-

Riwcrichit betcars fon sros
exsonmile Amandungen  gesignat
er auch fir den Hobby-Tonband-
esund. Einstellmogl fir

riogerung von 20 mSek.  bis
0 mSex., Halldeuer, Hellantesl
@ Lautstarke, Fuschalteran-

bar: greu OM 24.50 klar OM 28.50 tungsschut.

hlud,  Einginge- fir Mikrofon s Elnganger . 2¢ K:krufnn!nql(:gé.r
aY/10 «Ohm) und  Instrument Scartvertailer K‘ﬁ%{?ﬁ‘m;m] extern fir Ton-
m‘-&/)gzo xOhm) , Fx;;quenll;nrna;h 1 Scartstecker  pand o.3. (6,3 mm Klinkenbuchse /
-1 Hz, Hallante:. - 2 Scartkupol., o Einga -
00 Wz, Signal/Rauschabstand o e e

), 2lle 21 Pins trennten Reglern mischbar, Aus-
4/8/16 0hm

V, 8xHxT 280x100x280 om,
Gewicht 4,5 kg, Stromaufnshme bei

o8 ,8etriensspannung 220 V, MaBe

HxT 225x70x170 mm ange: Klemeanschlisse,

om 168, -~

. Artsnnenverstirker
() fir  Autoradigan- Scart-videa-
g reichsausfihrung, ™t zwei 21-po-

e Y T im alle 21 Adern
" verdrantec, (berspislksbel for Vi-
S o SARCHANGS- gm0~  una' Sterso-Awtio-  Signal

oM 349, —

Wechselstros—

Bild 7: Schon mit dem Multimeter ist ein Schaltungstest moglich; beim Erden
von Pin 2 des ICs kann man die Frequenz des Oszillators nachmessen.

Halten Sie sich beim Nachbau strikt
an den Bestiickungsplan (Bild 3) und
die nebenstehende Stiickliste. Die fiir
C2 vorgeschlagenen 100 nF bewir-
ken nur eine relativ kurze Verzoge-
rungs- und Piepzeit, die sich in der
Praxis aber als vollkommen ausrei-
chend erwiesen hat.

H Bevor es mit dem eigentlichen Lo-
ten losgeht, sollten Sie die Lotstiitz-
punkte einsetzen; wegen der PreB-
passung erfordert das ndmlich einen
mehr oder minder sanften Druck, bei
dem man in dieser Frithphase noch
nichtsbeschadigenkann (Bild4). Von
den Transistoren ist cincr c¢in pnp-
(T1) und der andere ein npn-Typ (T2;
sogar einer in Darlington-Ausfiih-
rung). Beim Aufdruck der Typenbe-
zeichnung sind die Hersteller manch-
mal dhnlich mundfaul wie die Funker
(siehe Kasten): Gelegentlich fehltdas
'B’, wie beim BC517 in Bild 5.

12V max. 8 A, Minus am Chessis,
komplett a1t Mobilmontagematerial
und
Verbrauchsanzeige fur
den Hobbyraum usw.,
13,

220 V AC, 10(30) A

wltet, “rerstarkt den Empfang von
AR oA O S Yo e isrsro) .
Y oW 19,80  fur Anwendungen geaignet, wo Faro-
komponenten  einzeln  Gbertragen
warden (RGB), z.8. bei Computern
L u. 1,5 lang DM 14,35
in
auch unter der Be-
zeichnung  *Kopf-
ball® bekannt, in-
tersssant  leuch-
tende Stranlen
winden sich vom
Zentrum der Kugel
e Aubdenfliche
1 lassen sich durch Berinren der
Iskugel beeinfluasen, eingebau-
+ Mikrofon zuc Steverung durch
rdusche  (abschaltber), Regler
* Helligkeit und Mikrofonem-
indlichkeit, Ourchmesser der
jer ca. 21'cn,  Stromversargung

OW 169,50

gebraucht und Gber-

1. Unser neuer Katalog.

Mehr Inhait = mehr Super-Ange-
bot fiir Sie. Die Pflichtlekture fur
alle Hobby-Elektroniker.

2. Adresse Recklinghausen.
Wir sind umgezogen. Beachten
Sie unsere neue Adresse.

Alle Preise einschlieBlich Verpackung zuziiglich
Versandkosten. Kein Versand unter DM 25, (Ausiand

DM 150,~). Ab DM 200,- Warenwert im Inland portofrei.

Im (ibrigen gelten unsere Versand- und Lleierbedlngungen

est/MEYER  Elektronik GmbH -

eschnellversand: 7570 B.-Baden 11, Pf. 110168, Telefon (07223} 52055
B.-Baden, Stadtmitte, Lichtentaler Str. 55, Telefon (07221} 26123

denverkauf: B.
inghausen-Stadtmitte, Schaumburgstr. 7, Fuligangerzone, Tel. (02361) 26326

ristuhe; Kaiserstrafie 51 (gegeniber Universitats-Haupteing.), Tel. (0721) 377171

,,Ubersetzungshilfe* fir eini-
ge ganglge CB Kurz-CodeS'

51 LaB chh nlcht erwuschen

55 Viel'Erfolg *
73 Beste GriiBe
88 Liebe und Kisse
99 Hauab!
128 55 +73:
600 Uber Telefon melden

Aufpassen miissen Sie auch beim
Einsetzen der drei Dioden; die Kato-
denseite ist am schwarzen Markie-
rungsring zu erkennen, der auf der
Platine bei D2/D3 nach links und bei
D1 nachrechts zeigt. Fiir das IC sollte
man eine Fassung spendieren, und
wer noch keine Erfahrung beim Ein-
setzen solcher vielbeiniger Maikiifer
hat, erleichtert sich die Arbeit mit
einem Pin-Ausrichter (Bild 6). Nach
eingehender Sichtkontrolle legen Sie
ca.+12 V an und ersetzen das Relais
zunéchst durch eine LED mit Vorwi-
derstand (ca. 2,2 kQ). Im Ruhezu-
stand darf kein nennenswerter Strom
flieBen, sieht man einmal von dem
Querstrom iiber die LED und R4/R3
ab, der unter 0,1 mA betrégt.

® Wenn Sie die fiir die Taste vorge-
sehenen Anschliisse iiberbriicken,
mub die Leuchtdiode erstrahlen und
nachdem Loslassenein biBchennach-
leuchten; bei einer Verzogerungszeit
von 0,1 sistdas kaum wahmehmbar,
aber wenn Sie C2 provisorisch ver-
groBern (220 nF oder 470 nF paral-
lelschalten), dann kommen Sie auf
wahmehmbare Zeiten. Beim Erden
von Punkt B (Pin 2 des ICs an Masse
legen) schaltet T2 standig durch, und
der Oszillator erzeugt Dauerton (Bild
7). Das Erden ist an dieser Stelle
zuldssig, weil der Gatterausgang von
G2 hochohmig entkoppelt wird, —
von dem KurzschluB also [T
nichts bemerkt.
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_lesen & léten: Knight Rider |

Steckbrief:

Funktion:

Takt:

Ansteuerung:
Ausgang:
Schaltleistung:
Versorgungsspannung:
Stromaufnahme:
Abmessungen:
Gewicht:

Bausatzpreis:

Fir Anféinger geeignet

Lichteffektschaltung zur Ansteuerung
einer Zehner-Lichterkette;
Parallelbetrieb von zehn LEDs
Freilaufender Oszillator, ca. 5...20 Hz
Vor/Riick-Zahler mit 1-aus-10-Decoder
Offene Kollektoren

pro Kanal maximal 4 W

12 V=

3 mA (mit LEDs), 350 mA (mit Lampen)
114 x 55 x 18 mm® (L x B x H)

ca. 45 g

ca. 24,50 DM
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Effektvolle Lampensteuerung
An die US-Actionserie
aus dem Fernsehen angelehnt
B Zehner-Lauflichtkette
mit Hin- und Riicklauf
B In der Grundversion blitzen
nur die Leuchtdioden
B Mit Autolampen wird ein
richtiges Feuerwerk daraus
H Spielen und lernen:
Ein interessantes Schaltungskonzept

Fir die Dauerkunden der vielstrapazierten
Fernsehserien ist der Knight Rider ein alter Be-
kannter (wortlich etwa ’Reitender Ritter’). Vor
rund zehn Jahren ist David Hasselhoff mit seinem
sprechenden Auto erstmals aufgetaucht, um sich
unerschrocken und mit viet Wagemut fiir Recht
und Gerechtigkeit einzusetzen.

Bei den tiefschiirfenden Gesprichen zwischen
dem Reiter und seinem rollenden Untersatz flak-
kert eine Lichterkette hin und her, was wohl so
etwas wie die Lippenbewegungen des fahrenden
Gefahrten darstellen soll.

Was immer sich dahinter verbergen mag, wir
haben dieses Lichterspiel nachgebildet. Zehn
Leuchtdioden oder bei Bedarf auch zehn dickere
Gliithbirnenlaufen hier miteinstellbarer Geschwin-
digkeit auf und ab, was ganz effektvoll aussieht.

Dahinter steckt ein bifichen Schaltungsaufwand,
der sich zu analysieren lohnt: BCD-Zahler mit um-
schaltbarer Zihlrichtung, Zehnerdecoder und kieine
Schalttransistoren, die maximal 1 A ’konnen’!
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Bild 1: Allen Gliih-
birnen, egal, wel-
cher Bauart,istdas
Kaltleiter-Verhal-
ten gemeinsam.

15 Kalte Schulter
o fir kleine Schalter

Die Resonanz aus dem Leserkreis
zeigt immer wieder, daB sich Effekt-
schaltungen grof3er Beliebtheiterfreu-
en. Das gilt gleichermalBen fiir Ge-
rdusch- wie auch fiir Lichteffekte,
wobei letztere vielleicht den Vorteil
haben, daB sie einem Unbeteiligten
nicht auf die Nerven gehen.

® Diese Schaltungen machen ganz
offensichtlich deshalb so viel Freude,
weill man einen sichtbaren (bzw. hor-
baren) Erfolg vorweisen kann; die
praktische Arbeit fiihrt ganz direkt zu
einem greifbaren Ergebnis, anders als
beim Impulsgeber oder MeBgert.

Wie Sie es von unseren Beitrdgen
gewohnt sind, mischen wir aber stets
noch eine Prise Grundlagenwissen
bei; neben dem reinen Spafl am Hob-
by haben Sie die damit die Gelegen-
heit, ein wenig hinter die Kulissen zu
schauen und etwas von den physika-
lischen Zusammenhéngen zu erfah-
ren. Das ist auch im vorliegenden
Beispiel nicht anders. Da geht es um
die Ansteuerung einer Lichterkette,
was sich grundsitzlich in zwei Auf-
gabenbereiche teilen 148t:

B Zum einen haben wir es mit Gliih-
birnen zu tun, die eine ganz besonde-
re Art von Verbraucher darstellen
(Bild 1). Sie sind ndmlich alles ande-
re als eine normale ohmsche Last,
was bei ihrer elektronischen Ansteu-
erung hdufig vergessen wird: Der
Gliihfaden ist ein klassisches Bei-
spiel fiir einen Kaltleiter, d.h. im kal-
ten Zustand ist er sehr niederohmig
und wird mit zunehmender Betriebs-
temperatur rasch hochohmiger.

Bild 1: Der CD 4510 ist ein sehr vielsei-
tiger Baustein; er zahlt aufund ab und
148t sich auch voreinstellen (setzen).

Kalt- und Warmwiderstand haben bei
Glithlampen nicht selten ein Verhalt-
nis von 1:10 zueinander. Was das
heiBt, macht eine kurze Uberlegung
zur Auslegung des (Halbleiter-)Schal-
ters deutlich: Wenn man eine 4-W-
Lampe an 12V betreibt, flieBt ein
Dauerstrom von ca. 330 mA; wiirde
man den zum Ein- und Ausschalten
benutzten Transistor nur fiir diesen
Strom dimensionieren, erlebte man
Schiffbruch. Denn bei einem zehn-
mal niedrigeren Kaltwiderstand wiir-
de im Einschaltmoment ein Spit-
zenstrom von rund 3 A fliefen (im-
merhin einige zehn Millisekunden
lang); und das konnte Exemplare
iiberfordern, die die 330 mA noch
miihelos schaffen!

B Problem Nummer zwei ist die
digitale Ablaufsteuerung. Um eine
Lichterkette geht es, zehn Glieder
lang, und die sollen nacheinandererst
vorwirts, dann wieder riickwarts usf.
durchlaufen werden. Mit dieser Auf-
gabenstellung verbunden sind zwei
Randprobleme, némlich das der Takt-
erzeugung fiir den Zdhler und das der
Richtungsumkehr. Daf3 der Zihler
vorwdrts und riickwirts arbeiten soll,
versteht sich von selbst; gliicklicher-
weise 148t sich dieses Problem mit
einem gezielten Griff in die richtige
Kiste erledigen (Bild 2).

Daf aber noch genug zu tun bleibt,
umn die zundchst simpel erscheinende
Aufgabenstellung zu erfiillen, haben
Sie bei dieser ersten Aufzihlung ge-
sehen. Und da sind wir wieder beim
eingangs angesprochenen Thema,
daB sich iiberall noch ein paar Zusatz-
informationen unterbringen lassen,
die den Blick iiber den ganz engstimni-
gen Tellerrand hinaus erméglichen.

Der fiir das Auf und Ab geeignete
Zahler CD 4510 erfihrt an seinem
Eingang Up/Down (Pin 10), in welche
Richtungersichbewegensoll; bei HIGH
gehtesaufwirts (Up), und sinnigerwei-
se gibt LOW den Abwirtstrend an
(Down). Von den tibrigen Moglichkei-
ten wie Voreinstellen eines Zihlerstan-
des (beim programmierbaren Teiler)
oder Riicksetzen machen wir hier
keinen Gebrauch.

Den Taktoszillator bauen wir aus
einer Trickschaltung auf, bei der zwei
NOR-Gatter zweckentfremdet ver-
kniipft werden (Bild 3). Wenn man
die namlich so riickkoppelt, wie es im
Schaltbild unten links erkennbar ist,
dann erzeugt dieses Gebilde periodi-
sche Nadelimulse, die wir als Takt fiir
unseren Zdhler benutzenkonnen (Bild
4). Mitdem Poti [4Bt sich die Wieder-
holfrequenz in weiten Grenzen ver-
stellen, so dafl wir dariiber die Ge-
schwindigkeit unseres Lauflichts va-
riieren konnen.

8 DievierZihler-Ausginge Qa...Qp
(oder auch Q1...Q4 ) liefern den je-
weiligen Zihlerstand im BCD-Code,
also als binar codierte Dezimale. Um
daraus ein Ansteuersignal fiir zehn
verschiedene Lampen zu gewinnen,
braucht man einen BCD/Dezimal-
Decoder. Auch den gibt es gliickli-
cherweise schon fix und fertig zu
kaufen, und obwohl er ein ganzes
Gatterbergwerk beherbergt, kostet er
nur ein paar Groschen (Bild 5). Er
aktiviert, je nach BCD-Eingangs-
information, immer nur einen seiner
zehn Ausgénge (d.h. er schaltet ihn
auf HIGH). Bei 0011 (=dezimal 3) ist
es der Ausgang 3 (Pin 15), bei 0100
(= 4) der Ausgang 4 (Pin 1), und bei
1001 (= dezimal 9) der Pin 5 usf.

+Uv
A4
B4
Q4
Q3
A3
B3

Bild 3: Das Vierfach-NOR-Gatter
CD4001 fithrt die 4000er-Familie an.
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Zur Richtungsumschaltung setzen
wir ein Fliptlop ein, das ebenfalls aus
zwel NOR-Gattern aufgebaut wird —
diesmal sind sie aber kreuzgekoppelt
(Gatter 3&4). Gesetzt wird diese
Kippstufe (d.h. Pin 11 auf HIGH),
sobaldderunterste Decoder-Ausgang
QO aktiv ist; der nédchste beim Zihler
CD 4510 eintreffende Taktimpuls
fiihrt dann wieder zum Hochzihlen.

® Riickgesetzt wird das Fliptlop (d.h.
Pin 11 auf LOW), sobald der oberste
Decoder-Ausgang Q9 aktiv ist; der
folgende beim Zahler IC2 ankom-
mende Taktimpuls fiihrt dann wieder
zum Abwdrtszédhlen und so weiter.

Jeder Zdhlerausgang steuert seinen
eigenen Treibertransistor an, der auf
der Platine seine zugehorige Leucht-
diode einschaltet; das ist gewisser-
mafien als Kontrolle gedacht oder fiir
kleinere Einsdtze des Licht-Ritters.
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H Diese Schalttransistoren BC 639
sehen duflerlich zwar genauso aus
wie unsere Wald- und Wiesen-Typen
BC 547 o.4., sie sind aber mit 1 A
Dauerstrom ungleich leistungsfihi-
ger (der BC 547 macht schon bei
200 mA die ,,Augen zu™). AuBerdem
sind beim BC 639 Basis- und Emit-
ter-AnschluB3 gegeniiber der Standard-

Belegung vertauscht.

Ausgang4 [ +Uv

Ausgang 2 [}: .= [d Ausgang 3
Ausgang 0 [z =2 [m Ausgang 1
Ausgang 7 [0\ BCD In (B)
Ausgang 9 [ BCD In (C)
Ausgang 5 [ "] BCO In (D)
Ausgang 6 [ | BCD In (A)
Masse (GND) [ - [1 Ausgang 8

Bild 5: Beim CD 4428 spricht man von
einem BCD/Dezimal-Decoder; nur ei-
ner der zehn Ausginge ist aktiv.

Damit sich Last- und Steuerteil
nicht gegenseitig stéren kdnnen, sind
sie iiber die Diode D1 voneinander
entkoppelt. Die eingespeisten +12 V
gehen direkt an die Verbraucher (die
Gliihlimpchen), wihrend die Ver-
sorgungsspannung fiirdie ICs mit C1
und C2 noch einmal gesiebt wird.

DurchR15 fliet ohnehin kein nen-
nenswerter Strom, weil ja immer nur
eineLED zurZeitleuchtet. Bei4,7 kQ
als Vorwiderstand bekommt die ge-
rade 2 mA ab, und die CMOS-ICs
nehmen bei der niedrigen Taktfre-
quenz so gut wie keinen Strom auf
(im Mikroampere-Bereich).

m Als Lampen eignen sich aile Ty-
pen mit einer maximalen Leistungs-
aufnahme von4 W; da liegt hinsicht-
lich der Einschalt-Stromspitze die
Grenze dessen. was man den kleinen
Transistoren noch zumuten kann.

Bild 4: Das Vier-
fach-NOR IC1
wird zum Oszilla-
tor und zum Rich-
tungs-Flipflopum-
funktioniert.
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Knlght F{lde' l HB 392

Halbleiter:* ==

IC1 1 Vierfach-NOF{'; : & st CDL4001',,-“
IC2 1 Vor/Rick-Zahler (BCD) CD 4510
IC3 1 BCD- Decoder (1 aus.10) CD 4028
T1...10 10~ npn-Silizium-Transistor BC639
D1:c 1 . Silizium-Universaldiode - ~1N4148 -
LD1...10 10 Low—Current-LED ot @5 mm-

Kohleschlchtmderstande 250 mw /‘5 %)

R1 1 47 k0 (gelo ~ -orange - gold)
R2 1 470k (gelb »»-gelb - gold) -
R3...4 2° 10k 0 (braun chwarz orange - gold)
R5...1410 . 2 k2 (ot = rotz= - gold)
R15 1 4Kk7 (gelb - rot - gold)
Potentiometer: L e : E

=) 1 Trimm-Poti, llegend ; 1 MQ:
Kondensatoren: = =it i -

C1,3 2  keramischer: Kondensator -100 nF. :
c2 1 Elektrolytkondensator - “ 100 puF /16 V
Mechanisches Zubehor: e e
(ICty 1 Fassung - 14polig-
(IC2,3) 2 Fassung': 16polig
(---) 13" Lotstltzpunkt= 21,3 mm

‘Die hier aufgefiihrten Bauteile sind als kompletter
Bausatz fiir ca. 24,50 DM im Versandhandel erhalt-
lich (davon Platine: ca. 4,50 DM).

Jureh
Spercnertecnmik  destens fur pro- i €1

fassionelle Anweadungen 'geeignet,
er aucn fur den  Hobby-Tonosnd-

Verzogerung  von el o
200 mSek.,

schlud,
(3 av/10
(100 =V/220 kOhm), Frequenzbersich

ANZEIGE

8 i',,I)er neue groBe Elektromk Katalog®

‘mit umfangre(chem Halblelterprogramm {uber 2000 Typen)

. 200 Seiten - kostenlos - heute noch anfordern'

Parsbal-
ideal fur akustische Benn-
achtungen aus groBen Ent-
- fernungen  (Tierbeobacn-
tung, Reportagen usw.),
selbst Flosterpegel von 60
d8 kénnen aus iber 100 =,
bei guten Bedingungen,z.8.
aucn menr als 1 km, mit
0 wercen.

nacncs,

mic FET-Vorverstarker, Hauptver-
stirker stufenlos regelbar, Stroa-
fir 9V, mt Buchsen fir
Kopfhérer und rmum . DM 138,—

Fahrzeugen, auf Booten usw.,

ELA-Verstirkar Mong 100 Wett, &u-
Berst robuster Ourchsage- und Be-
schallungsverstarker for Netz- und
ideal bei Spart-
veranstaltungen, 1m Festzelt, in
mit
aingebauten Signaltonen (2-Klang-

Gong, Sirene und Nebelnhorn), Leis-

Halldaver, Hallanteil einz. liefer-  tyngsanzeige “qurch LED- ; z6is,
LaLtacoice, “!B“"'“";"' bar: grau OW 2' S0 klar OM 28.50  (perlastungsschutz, Klangregler,
Eingange fUr Mikrafon Eingdnge: 2x Mikrofon (6,3 mm

Ohm) und  Instrument inkenbuchsen)

verteilar
1 Scartsctecker

extarn fir Ton-

band 0.4. (6,3 mm Klinkanouchse
50-14.000  Hz, Hallanteil 80- 2 Scartxvool., 4 me) .{1. Eingénge mit 3 gl{
3500 Hz, Signal/Rauschabstand alle 21 Pins trennten Reglern mischbar, Aus-
50 a8 Betriensspannung 220 V, Mabe PRl 16t
BxHxT 225x70x170 mm oW 168,-- o 27,50

12V max. 8 A, Minus sm

Antemnenverstirker
3 Eur Aieradicen

m San-vm-o-
—— mit Zwel 2‘

ligen Scartsteckern, alle 21 Aderm
verdrahtat, Uberspisikabel fur Vi-

und lassen sich durch Beruhren der
Glaskugel besinflussen, eingebau-
tes Mikrofon zur Steverung durch
Geciuscne (abschaltoar),
fir Helligkeit und  Mikrofonem-
pfindlichkeit,
Kugel ca. 23 cm, scmuuarqung
220 v

Karlsruhte, KaiserstraBe 51 (gegenuber Universitats-Haupteing.),

V, BxHxT 280x100x280 e,
Gewicht 4.5 kg, Stromaufnahma bei
Chassis,
komplett mit Mobilmontagematerisl
und deutscher Bedienungsanleitung

oM 343, —

2| Wachsalstrom-
g wischenge- e z
, deo- und Stereo-Audio-  Signal Dwischenzshler
schaltat, *rerstarkt d:f‘\tim[lng van e e rﬁ R tut i thars
Fadial o 30 80 fur Am geeignet, wo Faro- pruft, zur sepersten
£ lmbpm.ncm emnzeln  Gbertragen Cpusr Verbrauchsanzeige fir

RGB), z.8. bei Comoutarn
u. Nom:orcn, 1,5 @ lang OM 14,35

den Hobbyraum usw.
Leuchtnebalkugel
im

220 v AC, 10(30) A o 19,80

auch unter der Be-
ze1chiung  *Kopf-
ball® bekannt, in-
teressant  lauch-
tende Stranlen
winden sich  vom
Zentrum cer Kugel
wr  AuBenfliche

1. Unser neuer Katalog.

alle Hobby-Elektroniker.

Sie unsere neue

Regler

Durchmesser  der

Mehr Inhalt = mehr Super-Ange-
bot fiir Sie. Die Pflichtlektire fur

2. Adresse Recklinghausen.
Wir sind umgezogen. Beachten
Adresse.
Alle Preise einschlieBlich Verpackung zuzliglich
Versandkosten. Kein Versand unter OM 25,- (Ausland
DM 150,~). Ab DM 200,~ Warenwert im Inland portofrei.
oM 1 im Gbrigen geiten unsere Versand- und Lieferbedingungen.

- Elektronik GmbH
nahmeschrellversand: 7570 B.-Baden 11, Pf. 110168, Telefon (07223) 52055

.2 denverkauf*n -Baden; Stadtmitte, Lichtentaler Str. 55, Telefon (07221} 26123
e mgﬂausen-smdunme, Schaumburgstr 7 Fuigangerzonc, Tel: (02361) 26926

%)

Tel. (0721) 377171

Bild 5: Der untere Teil der Platine sieht schon fast nach FlieBbandarbeit aus.

H Der Nachbau erfordert sicher keine
iibertriebene Qualifikation, sodaB3 wir
uns auf ein paar Hinweise beschrédn-
ken konnen. Es empfiehlt sich, wie
gewohnt mit den diinnen Bauteilen
zubeginnen, d.h. nach der Drahtbriik-
ke Dr zuerst die Widerstinde und die
Diode einzusetzen. Beachten Sie bit-
te die feinen Unterschiede bei R1,R2
und R15; sie unterscheiden sich im
Farbcode nur beim vorletzten Ring,
haben aber einen zehn- bzw. hundert-
mal unterschiedlichen Widerstand!

D1 erwartet die seitenrichtige Pla-
zierung, also den Katodenring nach
rechts zeigend. Nach dem Einl6ten
derdrei Fassungen und des Potis soll-
ten Sie die Lotstifte einpressen, weil
daserfahrungsgemalB ein wenig Wiir-
gen erfordert; die Transistoren und
Leuchtdioden kénnen auf derlei Stra-
pazen ndmlich verzichten. Erst dann
geht es mit den drei Kondensatoren
weiter, von denen C2 seinen Pluspol
unten hat (Bild 6).

Sollten Sie Freude an dsthetischem
Aussehen haben, dann kénnen Sie
die zehn Transistor/LED-Pirchen wie
folgt geradlinig anordnen: Stecken
Sie alle Transistoren mit demselben
sanften Druck in die zugehdrigen
Bohrungen und verldten Sie zundchst
von jedem nur ein Bein; nach dem
Ausrichten werden die restlichen
Beinchen verl6tet und abgeschnitten.

® Die Anschliisse der LEDs packen
Siesozwischen zweica. 10 mm hohe
Holzstibchen wie die Wurstzwischen
zwel Scheiben Brot. Stecken Sie die
Beinchen dann nacheinander in die
Bohrungen (links sitzt generell das
kiirzere Katodenbein!), fixieren Sie
pro LED zunichst ein Bein und rich-
ten wieder alles sauber aus; nach dem
abschlieBenden Endléten stehen alle
inReih’ und Glied wie die Zinnsolda-
ten (Bild 7). Und dann kann es losge-

hen mit Threm Lichterspiel, ]
das allseits sicher viel Auf- [
merksamkeit erregen wird. [ [

%

Bild 7: Wie die Orgelpfelfen stehen sie da. die zehn Pirchen von Transistoren
und Leuchtdioden; im Betrieb lauft das Leuchten stindig hin und her.

ELECTRONIC ACTUELL Magazin 7/92



\
T

@ Besser pafit Zerberus auch nicht auf
B Zugangssicherung per Elektronik-Schlof3
@ 12stellige Codezahl ist nicht zu knacken
@ Der Zufall hat hier wirklich keine Chance
B Bei Eingabefehlern sperrt die Schaltung
Nach drei Fehlversuchen kommt Alarm

Steckbrief:
e p
Codierung: :

Eingang:
Ausgange:

Fir Anfénger geeignet
12stelliges TastenschloB (gepuffert)
12stellige Codezahl (mit Wiederholungen);
10'2 Méglichkeiten (= 1 Mio « 1 Mio)
Drucktastenfeld mit 3x4-Matrix _
Potentialfreier Relaiskontakt (nach richtiger
Eingabe); Alarmausgang (0.C.; nach drei
Fehlversuchen); Piezo-Summer (Quittung)

Versofguﬁgsspannung: +9...15 V/15 mA (unstabilisiert)

Abmessungen:

Gewicht:

Bausatzpreis:

76 x 55 mm?* (Platine)

95 x 68 x 40 mm® (im Geh&use)

ca. 60 g (ohne Gehduse)

ca. 40— DM (Fertigbaustein: ca. 59.— DM)
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Aufwertvolle Dinge hat man gehérig aufzupas-
sen, damit sie nicht abhanden kommen. Bei unse-
rem Seeriuber links sorgt dafiir eine eigens einge-
teilte Wache, und weit gestrenger noch ging es
nach Vorstellung der alten Griechen an der Pforte
zur Holle zu: Da sorgte ein Hollenhund namens
Zerberus dafiir,daf diedorthin verbannte ,,Kund-
schaft* keinerlei Chance zur Flucht hatte.

Gliicklicherweise sind diese Zeiten voriiber,
wasleider nicht fiir die Hochkonjunktur der Lang-
finger gilt; die klauen— wie in aiten Zeiten — immer
noch alles, was nicht niet- und nagelfest ist.

Wenn wir Elektroniker uns dagegen sichern
wollen, tun wir es naheliegenderweise auf elektro-
nischem Wege, und zwar mit einem TastenschloB.
Bei dem ersetzt eine per Tastatur einzugebende
Zahl den Schliissel, und bei richtigem Code 6ffnet
sich das Tiirchen.

Bei geniigend Moglichkeiten ist das Probieren
aussichtslos; wenn nach ein paar Fehlversuchen
noch dazu eine Sperre ausgelost wird, vergeht
zwielichtigen Gestalten die Lust am Knacken!



J] Die Gedanken
7 eines Einbrechers

Wer sich mit dem Objektschutz be-
faBit, mufl immer ein biBchen in ande-
ren Welten denken: Sein Bestreben
geht stets dahin, sich in die Gedan-
kenwelteines moglichen Einbrechers
zu versetzen und dessen Strategie zu
durchkreuzen. Absichern heitindie-
sem Fall, Vorsorge treffen gegen alle
denkbaren Eventualitdten. Natiirlich
muf} jede derartige Sicherung eine
geplante Liicke besitzen, diedenrecht-
méBigen Eigentiimer hindurchlBt.

B Optimal wird eine Sicherungsanla-
ge dann, wenn man den Bosewicht
vonder Aussichtslosigkeitseines Vor-
habens iiberzeugen kann. Werknackt
heute noch ein SicherheitsschloB, das
doch einerecht hohe Hiirde darstellt?!
Der befugte Benutzer dagegen ver-
schafftsich miteinem einzigen Hand-
griff Einlaf3, vorausgesetzt, er hat den
passenden Schliissel.

Und genau hier liegt die entschei-
dende Schwachstelle mechanischer
Schlieanlagen: Wer seinen Schliis-
sel vergiBt oder verliert, bleibt genau-
SO ausgesperrt wie der ungebetene
Einbrecher. Beim Verlustdes Schliis-
sels kommt sogar noch die Unsicher-
heit hinzu, daB sich der Finder in
einem (un)glinstigen Augenblick auf
ganznormalem Weg Einlal verschaf-
fen kann. Ein Auswechseln aller
SchlieBzylinder ist der einzig sichere
Ausweg aus so einer Lage.

Gliicklicherweise bietetuns die Elek-
tronik hier einmal mehr ihre Hilfe an;
das Stichwort hei3t CodeschloB.

Bild 2: Elkos fast wie eine Batterie:
Auch 1 F ist knapp Markstuck-grof.

: Oszillator (Out)

: Testpin (an Masse)

: Masse (GND)

: RESET

: Zeilenleitung 1

. Zeilenleitung 2

. Zeilenleitung 3
Zeilenleitung 4

| 9: Versorgungsspannung
| 10: Spaltenleitung 2

| 11: Spaltenleitung 1

-{ 12: Ein/Aus-Sensor (n.c.)
‘| 13: Speicheraktivierung
| 14: Piezo-Summer (Buzzer)

+| 15: Ausgang 3 (Fehler)

| 16: Ausgang 2 (Schalten)
| 17: Ausgang 1 (Impuls)

| 18: Oszillator (In)

Bild 1: Aufpasser im TastenschloB ist
dieser 18polige CMOS-Schaltkreis.

Darunter ist ein Offnungsmecha-
nismus zu verstehen, den man nicht
mehr mit einem gegenstdndlichen
Schliissel bedient, sondern sich per
Codewort (meistens eine mehrstelli-
ge Zahl) den Zugang verschafft. Der
Vorteil liegt auf der Hand: Die Ge-
heimzahl geht (normalerweise) nicht
verloren; wer Angst hat vor plotzli-
chem Gedéchtnisschwund kann di-
verse ,,Kopien” im verschlossenen
Umschlag bei Freunden deponieren
und dort im Notfall anrufen, um an
das Duplikat heranzukommen (auch
tiber 1000 km Entfernung). Einen
Zweitschliissel dagegen mufl man
persorilich in Empfang nehmen.

H Dennoch soll keineswegs der Ein-
druck entstehen, als 10se so ein Code-
schlof} samtliche Probleme vonselbst.
Essind nach wie voretliche Absiche-
rungen zu treffen, etwa gegen Sabo-
tage. Was. niitzt ein unknackbarer
Geheimcode, wenn man den Turoff-
ner auch per KurzschluBbriicke beta-
tigen kann, nachdem man die Elek-
tronik ausgehebelt hat?

Diesen Uberlegungen widmen wir
uns spiter noch eingehender. Zu-
nichst geht es uns erst einmal um das
Herzstiick einer Elektronik, wie es
uns der CMOS-Schaltkreis UA3730
bietet (Bild 1). Er ist zum Aufbau
eines Tastenschlosses vorgesehen, das
mit 12stelligen Codezahlen arbeitet.
Folgender Vergleichriicktdiese Aus-
sage ins rechte Licht:

Hierbei gibt es 1012 Kombinations-
moglichkeiten, d.h. die Wahr-
scheinlichkeit fiir einen Zufallstref-
fer ist Eins zu einer Billion. Damit
istesfasthunderttausendmal wahr-
scheinlicher, einen Sechser im Lot-
to zu haben!!!

Das IC hat einen internen Speicher
fiir die Geheimzahl, die sich natiirlich
jederzeit dndern 148t (ohne Umstek-
ken von Drahtbriicken; vgl. Seite 12).
Um den Speicherinhalt auch bei
Stromausfall zu sichern, dient ein
Riesenelko von 100 000 UF als Puf-
fer; duBerlich ist so ein Gold Cap
vergleichbar mit einer Knopfzelle
(Bild 2; rechts der 1-Farad-Typ). Die
Ladung des 0,1-F-Exemplars reicht
aus, um das IC-Ged4chtnis mehrere
Wochen lang zu versorgen.

Zur Eingabe dient eine handelsiib-
liche Zehner-Tastatur, die in Form
einer Matrix angeordnet ist. Dadurch
werden nur 7 Verbindungsleitungen
zur Elektronik benétigt, was bei ge-
trennter Anordnung von Tastatur und
Baugruppe sehr vorteilhaft ist (Bild
3). Es kann ja durchaus sinnvoll sein,
die Eingabeeinheit auflen anzubrin-
genund die eigentliche Elektronik im
Wohnungsinneren zu montieren.

Bild 3: Die Matrix-Tastatur kommt
mit nur 7 Zufihrungsdrahten aus.
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B Die Hauptaufgabe des ICs besteht
natiirlich darin, bei richtiger Eingabe
die Tiir zu 6ffnen (bzw. ein vorge-
schaltetes Relais zu bedienen). Dar-
{iber hinaus bietetes aber noch weite-
re Moglichkeiten: Erstenskannes die
Freigabe als kurzzeitigen Impuls er-
teilen (tastend) oder einen Kontakt
umschalten (rastend); das Zuriick-
kippen erfolgt dann bei der néchsten
(richtigen) Eingabe. Zweitens quit-
tiert das IC jeden Tastendruck mit
einem kurzen Piepen; man bekommt
also stets eine Eingabebestitigung.

Und drittens warnt der Schaltkreis
vor Fummlern: Nach drei Fehlversu-
chen bei der Eingabe sperrt er sich
eine Minute lang und piept wihrend
dieser Zeit wie ein verlassener Jung-
vogel im Nest. AuBerdem aktivierter
einenzusitzlichen Alarmausgang, der
den Fummler entweder laut tonend
abschreckt oder den Besitzer nur de-
zent dariiber informiert, daf sich cin
Unbefugter an der Eingangstir zu
schaffen macht.
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Das Detailschaltbild oben zeigt Th-
nen die Einzelheiten (Bild 4). IC1
{ibernimmt die Spannungsstabilisie-
rungauf+6 V; die Dioden D2 und D4
im Langszweig sorgen dafiir, daB die
Schaltung mit (ungefahr) 5 V betrie-
ben wird (6,0 V-0,7 V=53 V).

Bild 5: Elektrische Anordnung der Ta-
statur mit Spalten- und Zeilendrihten.

IC2 kdnnte zwar noch 6 V vertra-  Bild 4: Der Piezo-

gen, aber der Puffer-Elko C5 paralle] Summer  oben
zur [C-Versorgungsspannung hatnur fgsgt%a tqulittle;t
eine Spannungsfestigkeit von 5,5 V. Jb - unj ezi;lg g;
Diode DI schiitzt die Sicherheits- pach drei Fehlver-

schaltung vor den Folgen versehent-
licher Falschpolung; auch gegen so
etwas sollte man sich absichern. Der
am AnschluB 4 liegende Elko sorgt
nach dem ersten Anlegen der Strom-
versorgung fiir klare Startbedingun-
gen, indem er die interne Logik defi-
niert zuriicksetzt (Power-on-Reset).

B Die Beschaltung R2/C2 bestimmt
die Frequenz des internen Oszilla-
tors, der typischerweise auf 400 kHz
schwingt. Soein Systemtakt ist allein
schon deshalb erforderlich, weil die
Tastaturanschliisse nacheinander ak-
tiviert und abgefragt werden miissen.
SchlieBlich muf das IC wissen, wel-
che Taste aus dem 12er-Feld gerade
gedriickt ist (Bild 5). Bei Mehrfach-
Kontakt ,.,gewinnt” diejenige Taste,
die zuerst bedient wird; verwirren
14kt sich das IC dadurch nicht.

suchen Alarm.
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Tastatui— |

Bild 6: Setzen Sie
den  Gold-Cap-
Elko C5 zunichst
noch nichtein (vgl.
Text).

B Die Tastatur-Abfrage erfolgt nach
folgendem Schema: Im Normalzu-
stand befinden sich die vier Zeilen-
Eingénge 5, 6, 7 und 8 auf HIGH
(inteme Pull-up-Widerstinde), und
die beiden Spalten-Ausgénge 10 und
11 sind inaktiv (hochohmig). Dann
schaltetdas IC zun4chsteine Spalten-
leitung auf LOW und ,,sieht” nach,
obdieses Signal an einem der Zeilen-
Eingénge ankommt. Wenn beispiels-
weise das LOW vom Ausgang 10 am
Fingang 7 wieder auftaucht, dann
geht das IC von einer geschlossenen
Taste S’ aus. Die Dioden D5, D6 und
D7 entkoppelt die Zeilen-Eingéinge
voneinander.

Sollte weder Ausgang 10 noch 11
auf Masse liegen und dennoch LOW
an einem Zeilen-Eingang auftreten,
dann betitigt jemand eine Taste aus
der linken Spalte (’1°, ’4°, 7’ oder

*%’, Anschluf 1); dieser Trick erspart
einen dritten Spalten-Ausgang.

B Die vier Schaltausginge 14...17
sind die herausgefiihrten Drain-An-
schliisse interner Feldeffekttransisto-
ren (Pins 15...17 sind mit 15 mA be-
lastbar). Um hier definierte Verhilt-
nisse zu schaffen, haben wir alle vier
iiberdie Pull-up-Widerstande R3...R6
an Plus gelegt. Ein parallel zu R6
liegender Piezo-Summer (der nicht
zum Lieferumfang des Bausatzes ge-
hort) macht die Tonfrequenz horbar,
die das IC als Reaktion auf Tastatur-
Eingaben erzeugt (vgl. Seite 8).

Ausgang 16 (Out?2) wird nach jeder
richtigen Eingabe flir die Dauer von
2 s leitend, erzeugt also den erwihn-
ten (Tast-)Impuls. Sein Nachbar Nr.
17 (Out 1) ist da konsequenter: Er
dndert nach jeder richtigen Eingabe
seinen Zustand, schaltet also jeweils
vom sperrenden Zustand in den lei-
tenden um oder umgekehrt.

Der Umschalter S1 erlaubt Thnen,
beziiglich der Relais-Ansteuerung
zwischen beiden Varianten zu wih-
len. Zur optischen Kontrolle des Re-
lais-Zustandes liegt die Leuchtdiode
LD1 parallel; beim bloBen Horen auf
das Schalt-Klicken kann man ja Ein-
und Ausschalten nicht unterscheiden.

B Ausgang 15 (Out 3) liefert den
erwdhnten Warnhinweis: Wer sich-
nacheinander drei Fehlversuche er-
laubt hat, 16st das Signal an *A’ aus
(Alarm). Wer sein Haus wihrend
seiner Abwesenheitsichern will, kann
hieriibereinen akustischen Alarmge-
ber aktivieren. Der ungebetene Be-
sucher wird sich dadurch ertappt fiih-
len und das Weite suchen.

Es ist aber auch ein stiller Alarm
denkbar, nach dessen Auslésung man
zum Fenster marschiert, um hinter
der Gardine hervorlinsend den Gast
in Augenschein zu nehmen. Oder Sie
leiten ein Signal zum Nachbarm, da-
mit der nach dem Rechten sieht.

‘Unter einer Tastatur versteht man .

oder zur Eingabe von Daten vorge- -

sche ~ Schreibmaschinen-Tastatur

- Kontakte zusammenzufassen, um
die Anzahl der bendtigten Verbin
dungsleitungen zu reduzieren. Am
einfachsten ist eine Anordnung mit
gemeinsamer Sammelleitung; bei:
der z.B. alle' Tasten. gegen Masse:
schalten (im Bild links); wenn:n:
Tasten vorhanden sind, brauchtman
dannnicht mehr?2 « nLeitungen zur

Leitungspaar), sondern: nur: noch:
n+1 (ein Draht pro Taste plus dle
gemeinsame Riickleitung). =2

. Praxxstlp Tastatur-Typen‘

eine Anhiufung von Einzeltasten,  gibt sich durch die Matrixanord-
die zur Bedienung eines Gerites .
_reihen- und spaltenférmig angeord-:

sehen sind (z.B. die alphanumeri-

oder das numerische Tastenfeld ei- -
nes Taschenrechners). Elektrisch-
versucht man, die Vielzahl solcher -
: gleichbedeutend ist). In diesern Fall |
Teduziert sich die Zahl der Verbin-
dungsleitungenauf3 +4 =7 (allge-
‘mein ausgedriickt auf n/2+1 imBild

: rechts) Allerdings setzt so eine Ma-

- (hierbei spricht man von einer 3x4-

Verarbeitungseinheit (pro Taste ein-

Tastatur mit einer. gemeinsamen
: Sammenextung erfordertk ST

Eine noch grofere Emspami‘i'g'ér
nung, bei der die Bedienelemente

net sind, beispielsweise vier- (hori-
zontale) Tastenzeilen mitje drei Ein-
zeltasten bei einem 12er-Tastenfeld

bzw. 4x3-Matrix, was funktionell

tnx-Orgamsatlon -voraus, daf} die
Verarbeitungseinheit fiir dlese Art
der Ansteuerung auch vorbereitet
ist. Beim UA3730 fiir dieses Code-
schloB ist das moglich, wiahrend der
L.S7225 aus Heft 2/89 eine:12er-
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Bild 7: So sieht die fertige Baugruppe
aus, hier noch ohne das Tastenfeld;
,Goldkappe* CS sitzt rechts von IC2.

® Lassen Sie beim Nachbau den
Grundsatz gelten: Eilemit Weile! Denn
der Gold-Cap-Elko mit der Riesenka-
pazitét ist ein nicht alltdgliches Bau-
teil, das auch nicht-alltigliche Eigen-
schaften besitzt; lassen Sie dennoch so
lange unbestiickt, bis die endgiiltige
Inbetriebnahme abgeschlossen ist und
Sie samtliche Funktionen Ihres Code-
schlosses kennengelernt haben!

Ansonsten liefert Thnen der Be-
stiickungsplan die Informationen dar-
{iber, was wo zu plazieren ist (Bild 6).
Beiden Dioden D1 und D4 handeltes
sich um Leistungstypen, weil die im
Pluszweig der Stromversorgung lie-
gen und bei aktivem Alarmausgang
(und angezogenem Relais) einiges an
DurchlaBstrom verkraften miissen
(das Relais allein zieht ungefdhr
60 mA). Die iibrigen sechs Kleinsi-
gnaldioden miissen Sie so sortieren,
daB die Katoden mit dem schwarzen
Markierungsring nach links zeigen
(bis auf D2, da kommt die Katoden-
seite nach unten).

® Spendieren Sie fiir IC2 unbedingt
eine Fassung (18polig, Uberlinge!),
damit Sie es bei eventuellen Umbau-
Arbeiten herausziehen kénnen; einen
Defekt wollen wir bei unserem Si-
cherheitsdenken einmal ausschlieen.
R2 soll ein moglichst engtolerierter
Typ sein (1%-Metallfilmer 0.4.), da-
mit die Oszillatorfrequenz im opti-
malen Bereich liegt. Fiir den Masse-
Kondensator C2 istdagegeneine gian-

gige 5%-Ausfiihrung ausreichend.
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Im Normalfall kommen Sie beim
Spannungsregler IC1 ohne zusitzli-
che Kiihlung aus, so daf3 Sie ihn nach
dem Einl6ten zur Platine hin umbie-
gen konnen (Bild 7). Dennoch bleibt
im Einzelfall zu priifen, ob eventuell
doch ein Kiihlblech erforderlich ist;
solange die extern zugefiihrte Span-
nung ca. +8 V nicht wesentlich iiber-
steigt, kommt man sicherlich ohne
aus; bei hoheren Werten von Uv hdngt
esvonder SpannungsdifferenzamIC
und dem Laststrom ab, ob eine zu-
sitzliche Warmeabfuhrangeratenist.

Bei den Transistoren handelt es
sichum pnp-Typen, die biszu200 mA
schalten konnen,; diese Grenze ist fiir
T2 wichtig, dessen Kollektor ja offen
herausgefiihrt ist. Wer von der Wahl-
moglichkeitzwischen Ausgangs-Im-
puls und -Umschaltung keinen Ge-
brauch machen will, kann anstelle
des Mikro-Schiebeschalters S1 auch
eine Drahtbriicke einl6ten (links ta-
stend, rechts rastend).

® Vor dem Einsetzen von IC2 sollte
man alles nochmals griindlich inspi-

zieren und vor allem die +6 V iiber--

priifen; Elkos C5 hat immer noch
Ruhepause! Es empfiehlt sich aber
der Einbau eines Piezo-Signalgebers,
der sich noch ohne weiteres zwischen
den Bauteilen und der Tastatur unter-
bringen 148t (Bild 8). Sein Piepen
stellteine rechtniitzliche Hilfe beider
Inbetriebnahme darund istauch beim
spiteren Einsatz eine willkommene
Ergédnzung.

Vom jeweiligen Anwendungsfall
hangt es ab, ob Sie sich fiir einen
einfachen Gehéuse-Einbau entschei-
den (Aufputz-Montage, Bild 9) oder
fiir die Unterputz-Version mit ver-
senkter Frontplatte aus Metall (Bild
10). Die ist (unbedruckt) als Zubehor
aus 2 mm eloxiertem Alu erhéltlich,
148t sich aber ohne weiteres auch
selbstherstellen. Eine Vorlage finden
Sie bei den Platinenseiten, und alles
Wissenswerte iiber die professionel-
le Frontplatten-Herstellung liefert
Ihnen der Beitrag ab Seite 24.

H Beziehen Sie bei der Frontplatten-
Montage die Mdglichkeit mit ein,
Tastatur und Elektronik voneinander
getrennteinzubauen; eine Entfernung
von Mauerdicke (ca. 30 cm) 146t sich
hierbei noch problemlos mit unge-
schirmter Litze iiberbriicken.

Bild 8: Dank der
superflachen Bau-
form paBt so ein
Piezo-Signalgeber
noch miihelos zwi-
schen die Bauteile
und die Tastatur.

Bild 9: In unkriti-
schen Fillen, z.B.
bei der TV-Kin-
dersicherung oder
der Kiihltruhen-
Uberwachung, ge-
niigtder Einbauin
ein einfaches Pla-
stikgehduse.

1



Stuckllste CodeschloB

Platine:. -

e L 12stelhges CodeschloB
Halbleiter:

IC1 150 6-V-Festspannungsregler-' :
IC2 1~ TastenschloB-Decoder =
T2 2 pnp-Silizium-Transistor -
D1 . 1. Silizium-Leistungsdiode
D2,3 .2 Silizium-Universaldiode®
D4 1. Silizium-Leistungsdiode: -
D5...8 - 4 _ Silizium-Universaldiode+
LD1 e Low Current- LED; rot:

Kohleschnchtw:derstande*(250 mw / 5 %)

R1 -1 - 1k0_(braun:-schwarz - rot - gold)
R3..6° 4 15k 0 (braun -grin - -orange - gold)
R7 1 4k7 (gelb -violett- -rot: * :-gold)
R8,9 2054 2 ki (rotsd s ~Tote - - rots - gold)
Metallﬁlmwidersténde: (250 mW /1 %)* - braun-

R2 ©12k0 (braun -rot - -'schwarz - rot)*
Kondensatoren“ = R s

C1 ol Elektrolytkondensator o 100 uF 720V
C2 1= keramischer Kondensator - - 270 pF .

C3 -1~ Elektrolytkondensato? 100 uF /16 V
C4 1 ; Elektrolytkondensator , 1uF /16 V
C5LFH ‘-Gold-Cap-Eko™ "~ 7 01 F /5V
Mechamsches Zubehor:

(IC2) 1 Fassung 16polig
Rel 1 Relais 6V 1xum
(Uv) 1 Schraubklemme 2polig
(Rel) 1 Schraubklemme 3polig
(---) 3 Létstitzpunkt: 21,3 mm
Tst 1 Drucktastenfeld 3x4:u.
St .1 Subminiatur-Schiebeschalter - 1xum

Die hier aufgefiihrten Bauteile sind als kompletter
Bausatz fir ca. 49,— DM.im Versandhandel erhalt—
lich (davon Platine: ca. 2,50 DM). :

Der komplett bestiickte und geprifte Fertlgbaustem
kostet ca. 59,— DM.

Empfohlenes Zubehor

(gehort nicht zum Lieferumfang des Bausatzes)
---. 1 passende Alu-Abdeckung ca: 9,80 DM
- 1  passendes Gehduse . - ca.4,95 DM

Bild 10: Eine Billion Eingabeméglichkeiten bietet dieses Tastenschlof3; das sind
eine Million mal eine Million unterschiedliche Codierungen.

Solange kein Elko fiir die Pufferung
sorgt, geht beim Abklemmen der
Spannung jedesmal der eingespei-
cherte Code verloren, d.h. er wird
intern auf 12 x Null gesetzt.

® Eine neue Geheimzahl speichern

Sie ein, indem Sie zunichst die alte

eingeben, gefolgt vom Sternchen =k
(zur ersten Programmierung miissen
Sie also 12 x die Null eintasten, weil
das der Ausgangszustand nach dem
Einschalten ist). AnschlieBend geben
Sie die neue Codezahlein (1...12stel-
lig) und schlieBen diese erneut mit der
Sternchen-Taste ab; damit ist die
Neu- bzw. Umprogrammierung be-
endet (die bei jedem Tastendruck von
einem zarten Piepen begleitet wird).

In Zukunft verschaffen Sie sich
folgendermaBen Zugang zu Ihrem
Elektronik-Schlof:

ANZEIGE

ie mehr Kleben!

@ Schnell = Idee = Platine @
Ni

Deutsches Platinen-CAD Programm "RULE". Einfachste Bedienung.
Kosten- und Zeitersparnis beim Entwurf. Praxiserprobt (iiber 2000x).
PC/XT/AT. Beliebig geformte Lotpunkte, beliebig breite Leiterbahnen.
16 Lagen, max. 23x23cm2. Erweiterbare Bibliothek, SMD, Létstop,
Bestiickung, bel. Raster, WYSIWYG, Zoom, Maus, Druckertreiber...

Fordern Sie unser kostenloses Infomaterial an oder lemen Sie RULE

personlich kennen auf der Hobby-tromc Halle 7, Stand 7050.

ING. BURO FRIEDRICH, v Frcuecn. bi. winsch ng. (11

SudetenstraBe 14_D-6403 Eichenzell. Tel.+Fax: 06659/2249

Nie mehr Rubbeln!

.- DM 129,

@

Tasten Sie die Kennung ein (wieder
1...12 Stellen wie beim Program-
mieren) und schlieBen dies mit dem
Doppelkreuz # ab; stimmen gespei-
cherte und eingetastete Zahl iiberein,
schaltet Transistor T1 das Relais ein;
im Fehlerfall beschwert sich der Pie-
per mit einem etwas langeren Ton.

B Sie konnen beliebig oft auf der
Tastatur klimpern; als Eingabe gelten
immer nur die letzten Tasten vor dem
Doppelkreuz #!

Sollten drei Falscheingaben nach-
einander erfolgen, piept der Piezo-
Summer eine Minute lang beleidigt
vor sich hin, und gleichzeitig schaltet
der Alarm-Transistor T2 ein; den
konnen Sie durch Eingabe des richti-
gen Codes wieder ausschalten, wih-
rend der Minuten-Intervallton 60 s
lang unbarmherzig durchlduft.

Wenn Sie fiir all’ dies ein Gefiihl
entwickelt haben, kommt auch Elko
C5 an seinen Platz, um den Code bei
Stromausfall zu puffern; jetzt erfolgt
beim Abklemmen von Uv also kein
Riicksetzen auf Null mehr!

® Es ist richtig, da3 Sie Ihr Code-
schlofB auch von auB3en umprogram-
mieren konnen, und zwar ohne Lot-
kolben oder komplizierte Drahtbriik-
ken. Weil dazu aber die Kenntnis der
alten Geheimzahl notwendig ist, bleibt
dieser Eingriff fiir Unbefugte ebenso
gesperrt wie der Versuch, sich

einen passenden ,,Nummem- | i_

schliissel* zurechtzufeilen!
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