U nastavku serije amaterskih mjernih i po-
mocnih instrumenata opisujemo izradu traga-
¢a signala. To je jednostavho pomagalo za
brzo otkrivanje neispravnog stupnja radio-
prijemnika, niskofrekventnog pojacala, nekih
dijelova TV-prijemnika, itd. Instrument ima
dvije funkcije: moze posiuziti kao generator
signala (signal injektor) i kao sljedilo signala
(signal tracer). ' ~

tivibratora  odreduju otpornici
R4 i R5, te kondenzatori C10
i C11. U sluCaju da je R4 =
T2 (signal injektor) i niskofre- 'R5 = Ri C10 = C11 = C
kventnog pojacala s integrira-  frekvencija priblizno iznosi: f
nim krugom TBA 820 (signal = 0,7/RC. Uzima se radna

nstrument se sastoji od dva
ldijela — astabilnog multivi~
bratora s tranzistorima T1 i

tracer). frekvencija reda- velidine kilo—
3 heres,. no: ipak se instrument
GENERATOR moze koristiti za ispitivanje u
SIGNALA NFE i VE stupnjevima, zahvalju-

lli tzv. signal-injektor na-
pravijen je s dva tranzistora
.T1i T2, spojena kao astabilni

multivibrator: Frekvenciju mul-- .

juci tome Sto- je izlazni signal
vrlo slican pravokutnom sig-
natu, od kojeg pri prolasku
kroz nelineame elementg,

osim osnovne nastaju i viSe ¥
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harmonijske frekvencije koje
dopiru U radio i TV-podrucie.

Injektor ima dva izlaza, VF
preko kondenzatora C8 i NF
preko kondenzatora C9.

SLIEDILO
SIGNALA

ilf signal tracer je niskofre-
kventno pojacalo veée osjet-
ljivosti, s ugradenim demodu-
latorom za amplitudno moduli-

rane signale.

Niskofrekventno pojacalo je
napravljeno s integriranim kru-
gom TBA 820. Otpornik R2 i
kondenzator C6 odreduju stu-
panj negativne povratne veze,
a time i pojacanje, odnosno

“osjetljivost pojacala. Potencio-

metrom P1 regulira se ulazni
signal u pojacalo, tj. jakost
signala u zvucniku. Zvuénik Zv
treba biti minijaturni od 0,25
W/8 oma, zato da bi cijeli
sklop mogao biti ugraden u
$to manju kutiju, pogodniju za
upotrebu. Dioda DI sluzi za
demodulaciju visokofrekvent-

nog signala privedenog na
ulaz instrumenta.

Preklopnikom S2 odabire se
vrsta rada instrumenta: NF —

za ispitivanje u niskofrekvent-
nim, a VF — za ispitivanje u
visokofrekventnim  stupnjevi-
ma. :

Dvostrukim  preklopnikom
S1 ukljuuje se ili T-tracer, ili
l-injektor. - ;

Prekidac 83 (na osovini po-
tenciometra P1) ukljucuje i is-
kljuéuje napon napajanja cije-
log instrumenta. :

| C1

| SPECIFIKACDA

MATERIJALA

IC.= TBA 820
T1 = T2 = BC 182
(iti BC107, BC108,
BC109, BC184)
D1 = AA110
(ili AA121, AA130)
P1 = 50 koma/log
100 koma
68 oma
15 koma
R5 = 47 koma
1,8 koma

68 nF/400 V
C4 = 100 pF/

R1
R2
R3
R4

c2
10
100 nF

220 nF

390 pF

470 MF/10V
470 pF/400 V
22 nF/400 V

<o

| Clo — C11 = 22 0F

= zvucnik 8 oma/
W

= §2 = dvostruki
preklopnik 3

83 = prekidac (na
potenciometru P1)

® buksne — 2
komada

" ® aluminijska kutija

TP A3

Elektricna
shema
tragaca
signala

DESNO:
Nacrt

tiskane
plocice

SASVIM DESNO:
Montazni nacrt
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pak na nekoj ispitnoj tocki,
gdje se signal treba cuti, on |
ne &uje ili je znatno slabiji, ot-
instrument je ugraden u alu- | kriven je stupanj u kojemu je
minijsku- katiju- A3 (100 x| greska. Sada . AVO-metrom. -
75 x 30 mm). Crtez prednje | treba pronaci neispravan ele-
ploée nismo dali jer je vrlo | ment, odnosno uzrok greske.
jednostavan i moze se lako ]
nepraviti_prema_nabavieni | Sfiediio signala.upotreblia-
elementima. Za ilustraciiu Ce | v5 g obmutim reggﬁun enk:alg
posluzitt fotografija instrumen- signalinjektor. Jedan izvod:
ta. ki plgts, 45 sliedila signala (mas_a) speja
pisivanObijazddapotreb £ 1o ; | S& na masu radio-prijemnika.

zastita jednaka je kao kod ve¢ | prygi ul 31 o et
ke b gi ulaz sluzi za ispitivanje
opisanih instrumenata. Ele- | y NF stupnju (52 u poioiajju
menti se leme na tiskanu pio- | NF7, te MF pojacalu i demo-
cicu prikazanu na criezu 2. dulatoru (S2 u poloZaju VF) ra-
Montazni nacrt je na crtezu 3. | dio-prijemnika. Sliedilom sig-
nala- moguce- je- ispitivati sve-

UPOTREBA

stupnjeve od izlaza mijesala
Kao $to je veC spomenuto,

(mjesalica) do zvulnika. Da-
y St 2C ¢ kle, VF ulaz sljedila signala
signal injektor i ngnaé_F tra%i* spojiti na izlaz mijeSala. Ako
st pomocht INstrumentt 2a bf- | sy prethodni stupjevi prijemni-
zo | otkrivanje  neispravnilt | ka ispravni iz zvujénﬁgnllnstm—
stuphjeva radio-prijemnika i | menta treba se &uti signal ra-
niskofrekventnih  * pojacala. | dio-stanice (potraZiti pomoéu

GRADNJA
INSTRUMENTA

- STEDNIJA™
STRUE

Mirko Subotic iz Zadra, Burcuta 8; ozbilj-
___ noje shvatio apele o Stednji struje i vode. Evo
) kako to on Cinl. . ;

—  Iznad kade je niskotlaéni bojler- zapremine
10 | na kojem je termostat stalno podeSen na
40°. Na izlaznu cijev tople vode ugradio je sito
tusa, nesto modificirano, tako da sada ima sa-
mo 20 rupica promjera 1 mm. Na taj se nacin
postize dovoljan miaz uz minimalnu. kolicinu
vodé:: : -
Sto je time postignuto?
& manja potrosnja vade i elektricne energije

@ buduci da je temperatura vode niska, manji
su i toplinski gubict '

& nema dcxsadnog podesavanja. hladne i to-
pte- vode- (dovotino je otvoriti dovodnt ventit
hladne vode) ' 3

@ produZen je vijek trajnosti bojlera :

Neispravan element ili ele- | piraga signala). ; _
menti_dalie-_se. traze- AVO-. SE e -- @-bududi-da-je-bejler-manji | temperatura-ni-
metrom, mjerenem napona 1 Ako se ocekivani zvuk ne ska dovoljno je od 5 do 10 minuta da se po-

struje, odnosno samim ispiti- | Cuje greska je u stupnjevima
vanjem\pOIedtmh elemenata. ispfed prvog MF po}aéa{a, a
treba je otkritt AYO-metrom ift
drugim instrumentom. Ako se
iz zvucnika sljedila signala cu-
je signal. »ispitni izvod« se
premjesdta na izlaz prvog MF

stigne Zeljena temperatura.

-

Upotreba signal-injektora i
sliedila signala opisana je na
primjeru ispitivanja superhete-
rodinskog prijedrgnil;a (stupnje-
vi superheterodinskog prijem- 4 :

nika su: stupanj za napajanje, cpxso%ag:lihgg;dégg ':2 :';Zalaizze-
mp&?gﬁ;gggﬁ%ﬁgﬁ;’ EASF laz -demodulatora, a dalie na

ojacalo, 7 -1 At 3

gﬂétor i VF julazni stupanj sa lzle;:gag%jedlmh stupnjeva NF
VF pojacalom). Ti se uredaji PO} 1=
upotrebljavaju samo kad se iz
zvucnika ispitivanog uredaja
nista ne cuje (ne Cuje se ni-
jedna radio-stanica). Takoder
treba biti ispunjen uvijet da je
napajanje (baterije, ispravijac)
ispitivanog  radio-prijemnika
ispravno (provjerava se AVO- |,
metrom). :

U ispitnoj tocki kod koje u
zvucnike sliedila signala ne-
stane signala ili je znatno
oslabljen, pronaden je neis-
pravan stupanj. Opet treba
pomoéu AVO-metra otkriti uz-
rok kvara.

Da bi ovi instrumenti, u slu-

SRR O A TP, BAGTS  3

gt SRR RS BIERNE R

- s ST

(BT dnie ey did el Shev

- Signal injektorom ispitiva-
nje: se obavija od zvucnika
prema ulezu prijemnika (an-
tenski ulaz). .

Jedan izvod signalsinjektora
(masa) spaja se na masu ra-
dio-prijemnika. Drugi izvod,
nazovimo ga »ispitni izvods,
spaja se redom na zvucnik, iz-
lazni transformator (ako po-
stoji), ulazne i.izlazne elekiro-
stori it elektronke) u svim
stupnjevima. Ako su.ispitivani
stupnjevi: ispravni iz zvucnika:
se mora Cuti- karakteristiCan
ton: §ta= ga generira signal—|
injektor, i to od izlaza prema-

—nik-

ulazu: sve- jace: | jace: Ako-se- 1

&aju. potrebe, bili od koristi-
- treba dobro saviadati tehniku
. njihove upotrebe. Jedini nain
.da se to svlada je vjezbanje.

Vjezbati treba na ispravnom’

prijemniku, jer se na taj nacin
postize osjecaj o tome kakav
signat treba ocekivati na poje-
dinom. ispitivanom - -stupnju.

' Vjezbanju, a posfije i poprav-
4anju, treba pristupiti maksi-
maino ozbiljno;. jer u suprot-
nom postoji realna: opasnost
od strujnog: udara; a‘takoder
nije- iskjuéeno dar se nepaz-
njom pokvari ispravan prijem-
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tome da li je brojac
okretaja  potreban

prosje¢nom  vozacu
ili ne, postoje razlicita mislje-
nja. Voza¢i s duljim stazom
(ali ne samo oni) misle da nji-
ma mjerenje broja okretaja ni-
je potrebno iz dva razloga: ne
voze ostro, ili kako se obicno
kaze »sportskic, a Sto se tice
rada motora imaju dobar sluh
i osjecaj s kojim brojem okre-
taja treba vozit. Obje ove
tvrdnje mogu biti vise ili manje
istinite ali nikada potpuno toc-
ne.

»Nesportska« voznja zna
za posliedicu imati voznju s
premalim brojem okretaja,
dok je druga krajnost voznja
blizu ili na samom kraju mo-
gucnosti motora. lako poslje-
dice u oba slucaja nisu iste, ni
jedan a niti drugi nacin voznje
nije optimalan, pa makar se
rezultat ocitavao samo u po-
vecanoj potrosnji goriva. O vi-
jeku trajanja motora ako se on
forsira do krajnih granica nije
potrebno govoriti.

Pogledamo i osobine bilo -

kojeg automobilskog motra vi-
djet cemo da s porastom bro-
ja okretaja motora njegova
snaga raste do neke maksi-
malne vrijednosti i nakon toga
pocinje opadati. Krivulja za-

kretnog momenta pokazuje’
maksimum kod jednog broja
okretaja (nesto iznad polovice
maksimalnog broja okretaja) i
nakon toga pocinje opadati.

Od motora do motora postoje
razlike ovisne o konstrukciji i
namjeni motora, pa je i strmi-
na karakteristike krivulje® za-
kretnog momenta razlicita.

Motori s ravnijom karakteristi-
kom manje su osjetljivi na to-
¢an izbor broja okretaja i vo-

zilo se ponasa elasticnije: To-
&an broj okretaja je osobito
vazan za motore manje snage
kod kojih je rezerva snage
manja i motor mora uvijek ra-

diti u §to boljem rezimu.

Rad motora u rezimu maksi-
malnog momenta ima nekoliko
prednosti. Automobil najbolje
ubrzava, ima najbolje iskori-
Stenje i najmanju potrosnju po
jedinici snage koju daje. Sto-
ga se zahtjev za optimalnom
voznjom svodi prakticki na

BROJAC

voznju.s brojem okretaja koji
odgovara maksimalnom mo-
mentu motora. Taj zahtjev je
tim izrazitiji ¢im je karakteristi-
ka zakretnog momenta moto-
ra strmija.

Vozaci s dugim stazom i -
velikim iskustvom najcesce

_voze automobil u skladu s

ovim zahtjevima i tendencijom
da voze nesto iznad broja
okretaja koji odgovara maksi-
malnom momentu tj. priblizava
se broju okretaja kod kojeg

POJACALO

CRTEZ 1. Grada

A2y D1 ST e ;5 EREaEN
é i 1 ! ! v
oo LL I RSD ‘ o) B 2. 48 4 *‘!TT Yo
0 K feasel | \ \ i \ |
W13 121 109 8 e ey | B87a7ie 151318712 10
IC 1 c4 2 |63 IC 2
1.2 204 s ke | . By s Bz tai ol L
“p"l”\ | TET T L
' R3 L s o . D\ o
| ' RS [
Plat Rl Ecﬂ_ﬁ{}g ; t 3 |
el
R2 -E; ! RS \ R1OE]
Mg | l
g R .L -

CRTEZ 2: Shema brojaéa BO-1.
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motor daje maksimalnu snagu.
Kod vozaCa s manjim isku-
stvom rezim rada -motora Ce-
sto se mijenja od prevelikog
broja- okretaja (najcesce u ni-
zim stupnjevima prijenosa —
I'ill brzina), do premalog broja
okretaja za optereceniji auto-
mobii, teze uvjete voznje i sl.

Da bi se izbjegle sve ove
pojave Cesto se u automobile
tvornicki  ugraduje  brojac
okretaja koji je obicno elektro-
mehanickog tipa. - Ugradnja

ovakvog instrumenta zahtijeva
vec izvedeni prikljucak na mo-
toru i time iskljucuje one auto-
mobile kod kojih nije tvornicki
predviden takav zahvat. Ovim
clankom zelimo pomoéi svima
koji zele sami izraditi brojac
okretaja uz cijenu koja je
znatno niza od cijene gotovog
instrumenta.

Za razlicite zahtjeve po-

trebne su razlicite izvedbe in-

strumenta, pa smo za ovaj put
p(edvigjeli dvije izvedbe. bro-

CRTEZ 3: Tiskana plodica brojaéa BO-1 u velicini 1:1

jaca okretaja. Jedna je »linij-
ska« s 10 LED-ova, dok je dru-
ga kruzna s 30 LED-ova. Dru-
ga izvedba je izvedena za
dva promijera (95 i 85 mm). U
jednom od iducih nastavaka
objavit ¢emo i izvedbu s 20
LED-ova koja moze stati u ku-
ciste »ficinog« brzinomjera jer
su reagiranja Citatelia pokaza-
la da za brojac okretaja za
ovo popularno vozilo postoji
veliko zanimanje. Stoga u
ovom broju dajemo samo po-
pis materijala za tu izvedbu za

signal Ciji

kav pokazwac vec postoji —

o je prekidac u krugu palje-

nja, popularno nazvane »plati-
ne«. Osovina razvodnika pa-
lienja kod 4- -cilindarskog mo-
tora okrece se tocno s polovi-
com broja okretaja. motora.

Kao - posliedica prekidanja:
strujnog kruga javlja se na pri-
marnom namotaju indukcione
zavojnice (bobine) impulsni

je broj impulsa u mi-
nuti odreden, izrazom:

2

x broj okretaja x broj cilindara.

koju cemo naknadno dati
nacrt tiskane plocCice i elek-

* tricnu shemu.

MIERENIE
BROJA OKRETAJA
Mierenje broja okretaja za-
htijeva pretvarac koji ce dati
elektricku velicinu (napon ili
struju) ovisnu o broju okretaja
motora koju cemo onda prika-
zati na pokazivacu — disple-
ju. Kod benzinskih motora ta-

Sada treba zbrojiti ove im-
pulse i pretvoriti dobiveni re-
zultat u analogni signal prikla-
dan za pobudu naseg pokazi-
vaca.

Kao sto je vec bilo rece-
no u prijasnjim nastavcima taj
signal za punu pobudu treba
biti u granicama 0—-5 V.

Jedan od standardnih naci-
na je brojanje impulsa pomo-
cu digitalnog brojaca i odredi-
vanje broja okretaja motora iz
tog podatka. Nedostatak ovog
nacina je u slozenoj izvedbi
sklopa.

Za brojanje se moze
koristiti i obicna diodna crpka.

Prednost ovog nacina je u
jednostavnosti izvedbe, dok
je nedostatak u tome $to iz-
lazni signal ovisi o frekvenciji
impulsa te o njihovoj velicini i
trajanju. Stavi li se ispred
diodne crpke monostabilni
multivibrator s kvazistabilnim
stanjem Cije je trajanje krace
od najmanjeg razmaka izme-
du impulsa koji se broje, sklop

. postaje neosjetljiv na amplitu-

du i trajanje impulsa i izlazni
napon ovisi samo o frekvenciji
impulsa. -

Na crtezu 1 prikazana je

grada integriranog kruga LM
2917 (National Semiconduc-
tor).

To je linearni monolitni in-
tegrirani krug- koji sadrzi pre-
tvarac frekvencije u napon
(dio oznacen sa BROJAC) i
operaciono pojacalo (kompa-

rator) koje mo3e dati pobudnu

SAM 1037
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BROJACI OKRETAJA

struju do 50 mA. Brojacki dio
koristi crpku za nabijanje kon-
denzatora i udvajanje frekven-
cije, Cime se smanjuje utjecaj
smetnji. Izlazni napon kod ove
izvedbe za ulaznu frekvenciju
nula opada na nulu.

Prednost ovog integriranog
kruga je u jednostavnoj pri-
mjeni. Frekvencija se udvaja
samo jednim RC clanom (Ra
i Ca na crtezu 1), a izlazni na-
pon je vezan na ulaznu fre-
kvenciju jednostavnim izra-
zom:

U =F x
1zt. ul.

U xRaxCa
ref

Vrijednost referentnog na-
pona U ref odredena je unu-

tarnjim naponskim stabilizato-

rom.

Ulazni krug je diferencijalno
pojacalo koje pobuduie bista-

bil.

Nakon toga slijedi crpka
za nabijanje RC konstante Ci-
me se frekvencija pretvara u
napon. To- zahtijeva vanjski
kondenzator (Ca) i opteretni
otpor (Ra). Sklopu se mora
dodati- filtarski kondenzator
(Cb) koji odreduje odnos pre-
ostalog izmjenicnog napona i
brzine odziva kruga. Veci kon-
denzator Cb daje bolje filtrira-

“nje napona ali i sporiji odziv
" odnosno reakciju brojaca i

obratno.

Pokusom se za sva-
kog korisnika moze odrediti
optimalna  vrijednost  ovog
kondenzatora.

1ZVEDBA BROJACA

Crtez 2 prikazuje elektricku
shemu broja¢a okretaja s 10
LED-ova. S primara indukci-
one zavojnice odnosno sa

svjetica uzima se pobudni

signal i vodi na ulaz sklopa — |

tocku oznacenu sa »plate. Ot-
pornici R1 i R2 s kondenzato-
rom C1 Cine-ulazni filtar. S fil-
tra se ulazni signal vodi na no-
7icu 1 integriranog kruga LM
2917 koji radi kao pretvarac
frekvencije u napon. Razina
signala kod koje dolazi do
preklapanja odredena je ot-
porom R5 i diodom D2. To
znadi da ulazni signal mora bi-
1 veci od 0,6 — 0,7 V da bi
se sklop aktivirao.

1038 SAM
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CRTEZ 6: Tiskana plodica
brojdca BO-2 (a)
u velicini 1:1

Izlazni napon se mijenja
ovisno o ulaznoj frekvenciji i
vrijednosti kondenzatora C2
zajedno s ukupnom vrijedno-
S¢u otpora R3 + R4. Ove vri-
jednosti trebaju biti tako oda-
. brane da se kod maksimalnog
broja okretaja ‘dobije izlazni
napon od 5..V. Time se osigu-
rava potrebna pobuda pokazi-
vaca tako da izmedu ova dva
sklopa ne treba stavijati nika-
kve medusklopove. Za razli¢i-
te brojeve okretaja motora s
razliGitim brojevima cilindara
dane su u tablici 1 potrebne
vrijednosti ukupnoq otpora R3
+ R4.

Razumijivo je da se,
ako se vrijednost R3 + R4
poklopi s nekom standardnom
vrijednoscu otpora, potencio--
metar R4 moze izostaviti i
kombinacija R3 + R4 zamije-
niti fiksnom vrijednoséu.

Vrijednost  kondenzatora
C3 se, kao sto je vec receno,
odreduje pokusom ovisno o
Zeljenoj brzini reagiranja sklo-
pa.

Za normalnu, ne preostry,
voznju ta se vrijednost krece
do 1 yF. Rani otpor ugradene
zener diode (R7) je tako oda-
bran da sklop moze raditi s
naponima akumulatora od 9
do 16. V. ~ :

Tranzistor T1 sa zener di
dom Z1, otporom R8 i kon-
denzatorom C4 Cini stabiliza-
tor napona koji napon akumu-
latora* snizuje na 5 V. To je
potrebno stoga Sto ovaj in-
strument prakticki uvijek radi
kao linijski pokazivac (kratko-
spojnik u” polozaju L), pa bi
kod vecil napona napajanja-
doslo do toplinskog preopte-
recenja integriranog kruga LM
3914. Sklop pokazivaca je
potpuno jednak pokazivacima
u dosad objavijenim  instru-
mentima. ;

Na crtezu 3 prikazan je iz-
gled tiskane plocice brojaca
okretaja BO-1 u mijerilu 1:1,
dok crtez 4 prikazuje raspo-
red elemenata na tiskanoj plo-
cici. ;

Vidljivo je da su dimenzi-
‘je plocice standardne Sto
olaksava vezivanje vise instru- -

menata u kompletnu kontrolnu
| plocCu. :
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§» BROJACI OKRETAJA
B

0-2(aib)

Minimalno moguce ocitanje
s brojacem BO-1 je 500 o/min
za maksimalni broj okretaja
5000 o/min. To moze biti pre-
mala toGnost ocitanja ako net-
ko zeli iole tonije oCitanje.
Stoga smo razvili brojac s mi-
nimalnim oCitanjem 200 o/min.
$to je bolje od tocnosti ocita-
nja vecine tvornickih elekiro-
mehanicki brojaca. Elekiricka
shema ovog brojaca prikaza-
na je na crtezu 5. Ulazni
skiop je potpuno jednak kao
kod prethodnog brojaca. Raz-
lika je u tome Sto je opseg
pokazivanja prosiren na 30
LED-ova ubacivanjem dvaju
dodatnih integriranih krugova
(IC-2 i IC-3) s pripadajucim

diodama. Povecana potrosnja-

ovakvog brojaca (kod punog
broja okretaja oko 370 mA)
zahtijevala je jaci sklop za
stabilizaciju napona.

Umjesto jednostavnog sta-
bilizatora s jednim tranzisto-
rom i zener diodom koristi se
stabilizator s integriranim kru-
gom 723 i snaznim tranzisto-
rom klase BD 139. Sa slike iz-
vedenog sklopa se vidi da je
na tranzistor montirano hladilo
od alurinijskog lima. Moramo
napomenuti da. vozacCi koji
trajno voze blizu maksimalnog
broja okretaja tj. kod kojih ¢e
prakticki stalho gorjeti sve
diode moraju izraditi vece hla-
dilo. Najbolje je da se u tom
sluéaju tranzistor zalemi s do-
nje strane tiskane plocice (si-
metriéna izvedba tranzistora
to omogucava bez ikakvih
problema) i kao hiadilo iskori-
sti aluminijski lim debljine 1,5-
2 mm, promjera jednakog pro-

‘mjeru brojaca. U tom slucaju

ono moze sluziti i kao nosac
tiskane plocice. Naravno, u
tom slucaju se tranzistor mon-
tira na izolacijsku plocicw od

tinjca (liskuna) kako bi se iz-

bjegao kratki spoj kolektora s
masom. Nacrt tiskane plocice
prikazan je na crtezu 6, a ra-
spored elemenata na crtezu
7
Tiskana plocica druge
(smanjene) izvedbe istog
sklopa prikazana je na crtezu
8, a raspored elemenata na
crtezu 9. Pazljivi Citatelj Ce

uoéiti i dodatnu razliku. Slovi-

1040 SAM

ma a i b oznacen je prekid u
vodu predzadnje (31) diode
pokazivaca. Na crtezu je pri-
kazan kratkospojnik koji za
sada premoscuje prekid. Ova
modifikacija omogucuje izra-
du »alarma«. Naime, dodava-
njem jednostavnog sklopa
moze se dobiti pokazivanje
prevelikog broja okretaja u

. obliku treptanja cijelog poka-
zivaéa. Ovom se po zelji mo-
7e dodati i zvucni alarm. O tim
dodacima bit ¢e rijeci na kraju
serije, buduci da se one mogu
primijeniti na sve instrumente
o kojima ce biti govora.

U najvecem broju slucajeva
vrijednost elemenata iz tabli-
ce 1 su dovoljne za bazdare-
nje brojaca. Ukoliko se zeli
veca tacnost instrumenta po-
trebno je dodatno bazdare-
nje. Najprije moramo naci fre-
kvenciju impulsa koja odgova-
ra najvecem broju okretaja:

CRTEZ 8: Tiskana
plocica brojaca
BO-2 (b)
u velicini
1:4

85 uam

maks. broj okr. x broj cilindara
120

- (Hz)




To znaci, na primjer, da za
4-cilindarski motor | 6000 o/
min. frekvencija iznosi 200 Hz. -
Uzmemo li sada generator im-
pulsa i postavimo ga na tu fre-

" kvenciju mora nam svijetliti
zadnja dioda. Ukoliko to nije

sluCaj potenciometrom R4
izvrSimo ugadanie.

Vecina samovaca nema pri
ruci generator impuisa. U tom
slucaju se bazdarenje moze
provesti primjenom spoja sa
crteza 10. Uzmemo mali
transformator s naponom se-
kundara izmedu 5 i 9 V (sa-
svim dobro moze posluzit
transformator za zvonce) i se-
kundar preko diode (bilo koja)
spojimo na ulaz brojaca. Na
taj smo nacin dobili impulsni
napon frekvencije 50 Hz (tra-
janje periode 20 ms). Pomocu
R4 se za prethodni slucaj na
otporu R6 mora dobiti napon

od 1,25 V (to je vrijednost 50

dvjestotih dijelova od 5 V).
Vezivanje brojaca u auto-

mobilu je vrlo jednostavno.

Toc¢ka +12 V spoji se na +
pol akumulatora, a tocka,,
»plat« odn. »ulaz« na svjecice.’
Masa instrumenta (—12 V)
spaja se'na masu. Vezivanje
je najjednostavnije tako da se
izvodi +12 V i »plat« spoje
paralelnc primaru indukcione
zavojnice pazeci pri tom na
ispravan polaritet.

mr Goran Stojkovski
U slijedeéem nastavku —

Mjerac temperature

TR
{ ;
TABLICA 2: POPIS ELEMENATA ZA BROJAC BO-1
Otpornici
R1, R5, R6 10 koma
.R2 22 koma
R3, R4 vidi tekst
R7 470 oma
R8 2,2 koma
R9 1 kom
: R10 3,3 koma
i R11 33 oma 1/2 W
! Kondenzatori :
| C1 ~ 10 nF
; Co vidi tekst
| C3 0,1 — 1 uF (vidi tekst)
| C4, C5 1(22) uF
§ Poluvodiéi
D1 1N4001
D2 1Ng14
LED. boja po izboru (10 kom)
T1 BC 219 (R1Z)
IC 1 LM 2917 (National Semiconductor)
; IC 2 LM 3914 (National Semiconductor)
“ Ostalo '
Tiskana plodica SAM BO-1
: Tinol Zica 20 cm
i Hladilo za tranzistor. TO-5

220V
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TABLICA 1. 3 .
Vrijednost ukupnog otpora R3 + R4 (koma)

Makst"ala{' broj C2 = 10 nf C2 = 20 nF

#oyglaa 4 cil. 6 cil. 8 cil 4 cil. 6cil. 8l
1000 1984 1323 992 302 601 451
2000 992 661 - 496 . 451 301 226
3000 661 441 331 301 200 150
4000 436 331 248 226 150 113
5000 : 397 265 198 180 120 90
6000 331 220 165 150 100 75
7000 283 189 142 129 86 64
8000 248 165 124 113 75 56

CRTEZ 10: Pomoéni sklop za bazdarenje brojaca

TABLICA 3: POPIS ELEMENATA BROJACA BO-2 (a i b)

POPIS POLUVODICA- POTREBNIH ZA IZRADU »FICINOG«
& . BROJACA OKRETAJA
Diode: 1N4001, 1N914
Integrirani krugovi: LM2917, LM3914 (2 komada) i 7805.
LED Diode: 20 komada : ®

Otporici '
R1, R5, R6 10 koma
i R2 22 koma
R3, R4 vidi tekst
R7 470 oma
RS, R11, R12 R9 1 kom
R10 3,3 koma
R13 - 1,5 oma
Kondenzatori
C1 10 nF
C2 vidi tekst
C3 01 — 1 ufF
C4, Cs, C8, C9, C7 1(22) uf
C5 470 pF
Poluvodici
D1 1N4001
D2 1N914
1€l LM 2917
IC2, IC3, IC4 LM 3914
IC5 723
T BD 139
LED boja po izboru (30 komada)
Ostalo
Tiskana plocica SAM BO-2 (a ili b)
Tinol 05 m
Hladilo za tranzistor
iz - B
TABLICA 4.

SAM 1041

g
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sora, LED dioda, LED displeja, displeja s te-
kucim kristalima i feritnih jezgri razlicitih veli-
¢ina. Od elektronskih uredaja »Siemensove«
proizvodnje narocito u odi upadaju - mikro-
kompjutori i ‘mix-stolovi. za NF-tehniku.

Jedan od pet najatraktivnijih izlagaca bio je
svakako »Hawlett-Packard« sa svojim racuna-
lima svih veli¢ina i namjena, razliditim termina-
lima, monitorima u boji i ploterima. Pomocu
digitalizatora takvi ploteri mogu svaki crtez
analizirati, prikazati ga na ekranu i umnozZiti u
nebrojeno mnogo kopija i u Cetiri boje.

Na »Tetronixovom« Standu vidjeli smo viso-
kokvalitetne osciloskope s dva kanala i nizom
mogucénosti prikljucaka te razmjerno velikim
brojem operacija.

RiZ-ov- ¢/b monitor.

Saznali smo da pertinaksa kasiranog ba-
«rom i ima (to se moglo vidjeti na Standu Do-
nita iz Medvoda) i nema tj. nema ga za sa-
movce jer proizvodac ne uspijeva udovoljiti
potraznji radnih organizacija kao Sto su »Rudi

jevec« i sk

»Gorenje« je izloZilo svoje najnovije cmo-
bijele i kolor televizore, tv-igre, Hifi centre
(koji neodoljivo podsjedaju na Kortingove),
sve to vrlo. kvalitetno.

Posebnu paznju je privukla i niska Elektron-
ska industrija proizvodima za Siroku potrosnju,
profesionalnu upotrebu i vojne potrebe.

Jedan od najzanimijivijih domacih izlagaca
& je zagrebacki RIZ koji je od domacdeg ma-

ijala sagradio domaca tv-reportazna
kola i time se sv;stpr‘;ao uz bok tvrtkama RCA
I »Marconi«. Uz mnoge modele c/b i kolor tv-
Prijemnika, RIZ sada proizvodi i monitore u
t/b i kolor tehnici, te smo na sajmu mogli vi-
dieti i njihov krug inteme televizije. Tu je ta-
koder i profesionalni mix-stolié. nacinjen u ko-
Operaciji s »ELAKOMEs, a i gramofonska S ru-
Gca (nadamo se uskoro i u prodavaonicama).

Kao &to se vidi, planovi su ambiciozni, a

kakva ¢e biti ostvarenja vidjet cemo slijedece

Tekst i saimke: lvica Hrgovic

ocnost instrumenata za kon-
T trolu temperature motora koji

se normalno ugraduju u au-
tomobile je obi¢no nezadovolja-
vajuéa. Ukoliko su skala i izbaz-
darena toc¢nost ocitanja nezado-
voljavajuci, vrijeme reagiranja je
najceSce dosta veliko. Najéedce

_su to samo indikacioni instrumenti

sa »skalom« u obliku razli¢ito obo-
jenih polja. Rrema tome, vecina
tih instrumenata u osnovi ne za-
dovoljava iole ozbiljnije zahtjeve.

Stoga smo u nasoj seriji predvi-
djeli i izvedbu mjerada tempera-

ture koji ¢e svojom jednostavno- -

§¢u i lakom izvedbom udovoljiti

- vecini zahtjeva.

Instrument po tocnosti nadma-
Suje uobiCajene ugradbene in-
strumente. ToCnost mjerenja je
odredena na 10°C (vrijedi i ovdje
napomena koju smo do sada po-
novili viSe puta da se tocnost mo-
Ze po volji odabrati jednostavnim

4. Napon baza-emiter
tranzistora(Ube)
mijenja se

s temperaturom.

5. Diferencijalni
spoj bitno -
smanjuje utjecaj
promjene napona
napajanja U9 i
prednapona Ucb na
izlazni napon Uiz.

dodavanjem standardnih plodica
za prosirenje podrudja). Mi sma-
tramo da je to€nost oditanja od
10°C sasvim dovoljna za kontrolu
temperature motora. Podrucje po-
kazivanja moze se odabrati po
volji a mi smo odabrali podrucje
temperature od 0 do 100°C. Ov-
dje moramo napomenuti da je od
1. sijecnja (januara) slijedece go-
dine obavezna primjena novog
sustava mjera po kojem se tem-
peratura mjeri u stupnjevima kel-
vina pa bi bilo dobro skalu odmah
izbazdariti u °K. Kao $to je pozna-
to O°K odgovara —273°C, sto
znaci da bi nase podrugje bilo u
ovom sluCaju od 273 '— 373K.

Na$ instrument ima i brzi odziv
od vecine ugradbenih instrume-
nata, Sto se ponekad moze poka-
zati vrio korisnim.

U ovom instrumentu koristi se
isti nacin. pokazivanja rezultata
kao kod svih do sada objavijenih

4
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1. Bekiriéna shema 2. Tiskana plogica
brojaca okretaja za»ficu«. . ¢5u brojaca

]

Popis materijala za »ficin« broja¢ okretaja
Otpomici
R1, R4 10 koma
R2, RS 22 koma
R3 oko 220-270 koma
R6 470 oma
R7 2,2 koma
R8, R3 1 kom
T 100 koma/lin
3. Raspored elemenata na tiskanoj plodici brojaga. Yondenzatori
. C1 10 nF
Kao &to smo obedali u prodlom broju ovaj put dajemo izvedbu 832 2)2_(1223F"F
brojata podedenog za nase, jos uvijek, najbrojnije vozile — popular- Ca 2"2 ATk
nog »fiéus. Da bismo postigli potreban manji promjer cijelog sklopa !
smanjili smo broj dioda na 20 i time ograniéili maksimalan broj okretaja Poluvodici -
na 4000 o/min s tocnodtu pokazivanja od 500 o/minuti Smanjena D1 1N4001
maksimalna potro$nja omogucila je upotrebu jednostavnijeg stabiliza- D2 1N914
tora napona ime se dosta smanjuje broj ugradenih elemenata. D3-23 LED-ovi*
Z1 Zener dioda 55 V
Elekiriéna shema skiopa prikazana Je na ctrezu 1, criez 2 prikazuje L BD 139
nacrt tiskane ploGice, a crtez 3 raspored elemenata na tiskanoj ploCici. iIC1 LM 2917
Nadin rada i postupak ugadanja potpuno je jednak kao kod brojaca IC 2 LM 3914
BO1 i BO2. Popis potrebnog materijala danje u tablici 1. Crtkane Tiskana plodica
linije na crtezu 3 prikazuju kratkospojonci’lée sa| stt:jne g%gmenalt(zra, g( tocka- Hiadilo Sam BO ficos
cria linije kratkospojnike sa strane vodova. | jedne | druge xratkospoj- = ., ik X X 3
O I vl Kok bismo izbjegli upotrebu dvostrano kadirane tiska- %g‘“f“!*a,““*m"l“ AP, OSSR

QAERT A

_ ne plodice koja je mnogo teza za izradu.

1118 SAM-
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6. Prakticna izvedba sklopa s crteza 5.
7. Hektricna shema mjeraca temperature.

sklopova. Novi je samo drugi pre-
tvara¢ tj. element koji ¢e promje-
ne temperature pretvoriti u pro-
mjene napona i to tako da za jed-
nake promjene temperature dobi-
jemo jednake promjene izlaznog
napona. To znali da pretvarac
mora raditi lineamo u cijelom po-
druju temperatura koje Zelimo
mjenti. - .

Veé na pocetku serije rekli smo

da je najveci problem kod svih |.

instrumenata pronalazenje jedno-
stavnog, pouzdanog i jeftinog
pretvaraca. Sretna je okolnost da
pretvaraC temperature u napon
mozemo naci bez problema. To
je jednostavno. jedan silicijev
tranzistor. Kod ovih tranzistora
napon izmedu baze i emitera Upe

do —25 mV/C. Za promjenu
temperature od 100°C- ukupna
promjena napona Upe bit ée oko
225 mV. To znaci da ¢emo za po-
budu pokazivaca koji trazi pobu-
du od 0 do 5 V trebati dodatno

- pojacanjesignala od oko tridese-

tak puta.

Osnovni  sklop za mjerenje
temperature prikazan je na crte-
2u 4. Napon izmedu baze i kolek-
tora tranzistora je konstatan. U
krugu emitera je stavijen otpornik
i uz pretpostavku da se napon
napajanja (Uy) i prednapon (Ugp)
ne mijenjaju, napon Up daje poda-
tak o temperaturi spoja baza-
emiter tranzistora.

Ovaj jednostavan nacin mjere-
nja ima nedostatak koji se sastoji

X E0 _
O—hi— g 2-11
1716 15 14 13 12 110
' Ic 2
U 2. 3 4. 545627 B8 91 F
P CIT H o
T1 -
—————0 R8
( ;j)———-o— -- -0
72 R7 R9
Lo fos 3
¢ % JEe mijenja se s temperaturom i ta je | u tome da se svaka promjena na-
TABLICA 2 Popis materijala za mjera¢ temperature & promjena skoro potpuno lineara | pona napajanja odmah pojavijuje
Otpomici : za veliki raspon temperatura. Na- | kao promjena’ temperature. Nor-
R1 27 oma (1) 2 W kon Use na sobnoj temperaturi je | malne promjene napona akumula-
R2 2,2 koma oko 700 mV i s porastom tempe- | tora idu i do 25%, te stoga ovaj
R3 R9 3,3 koma rature pada. Promjene napona su, | nadin ne daje zadovoljavajuce
R4, RS 10 koma doduse, male i iznose oko —20 | rezultate,
R6, R8 1 kom
R7 470 oma
Kondenzatori
Cu2 22 — 47 uF
Poluvodidi .
D1 1N4001
D2 -1 LED-diede 5 mm
ol Rl Bedini — Tartarini — Landi — Lovato
Z3 Zener dioda 47 — 55 V Prodaja i ugradnja plinskih uredaja za sve
13 BC 219 (RIZ) ili sl. (NPN) automobile po najkonkurentnijim cijenama,
T1.02 BCY 70 (PNP) ® rucne i elektricne pumpe za punjenje plina
IC1 741 (mini dip) @® zastitne komore za 101 i za osobni auto karavan.
TI(:|'2nwﬁ LM 3914 Proda)emonovepumpezapﬁnpom.mm
P1 10 kiR DOKNADNI | UKRASNI DIJELOVI
P2 ‘ 100 koma/lin ZA SVE AUTOMOBILE
Tiskana plogica Sam MT-1 AUTO-RADIO
Tinol 20 cm

B




motora

ljerac temperature

M

Utjecaj napona napajanja na
pokazivanje instrumenta moze se
bitno smanijiti primjenom diferen-
cijalnog spoja {(crtez 5). Kod do-
bro balansiranog kruga, jednakih
otpora R1 i R2 i jednakih franzi-
stora, izlazni napon (razlika napo-
na kolektora prvog i drugog tran-

- zistora) jednak je nuli ako su oba
tranzistora na istoj temperaturi.

Svaka razlika u temperaturi ée uz-
rokovati razbalansiranje sklopa i
stvoriti- izlazni- napon. U ideainoj
izvedbi tranzistor T2 bi trebao biti
na §to stalnijoj temperaturi kako
- bi izlazni napon avisia sama a

t raturi tranzistora T1. U

praksi je to temperatura kabine
automobila za koju se vozaé
obicno brine da bude oko 20-
25*C. Senzor  temperature, T1,
ugraduje se na- neko zgodno
mjesto na bloku motora i stoga je
uvijek zagrijan na temperaturu
motora.

vedbu skiopa sa crteza 5. Za sta-
bilizaciju napona baza-kolektor
koji mora biti konstantan koristimo
Zener diody, a struju kroz diodu

odredujemo otpornikom R3. iz- -

lazni napon s emitera tranzistora

. T1 172 vodi se na dva ulaza ope-

acionog pojacala. Izlazni napon

)

8. Tiskana plodica mjerata temperature u mjeril 111.

Crtez 6 prikazuje prakticku iz~

pojacala odreden je razlikom na-
pona na dva ulaza. Operaciono
pojacalo ujedno osigurava po-
trebno pojacanje ulaznog signala
koje je potrebno kako bisma do-
bili ispravnu pobudu pokazivaca.

Trimer P1 omoguéuje tocno ba-
lansiranje sklopa, buduci da je vr-

lo vjerojatno da neéemo naci dva

jednaka tranzistora.

Na crtezu 7 prikazana je kom-

pletna elekirina shema mjeraca
temperature. Tranzistor T1 je sen-
zor i spojen je sa sklopom pome-
¢u troZilnog kabla. Trimerom P1
balansiramo  sklop. Odnos otpora
P2 i R4 odreduje pojacanje ope-
racionog pojacala, a time i osjet-
ljivost sklopa. Promjenom veli¢ine
P2 odredujemo po Zzelji osjetlji-
vost sklopa a time i temperaturno
podrucje mjeraca. lzlazni napon
operacionog pojacala (nozica 6)
jednak je priblizno polovici napo-
na napajanja te stoga moramo
upotrijebiti Zener diodu Z2 za
uklanjanje tog istosmjemog pred-
napona. Na taj nacin dobijemo
pobudni napon u granicama 0-5
V. Podesavanjem P1 i P2 odredu-
je se zeljeno temperatumo po-
drucje. : :

Crtez 8 prikazuje nacrt tiskane
plocice skiopa u mjerilu 1:1, a cr-

' i tako uzemljen), a druga
. dica za emiter i bazu. Pri tom se

tez 9 raspored elemenata na njoj.
Kratkospojnik koji odreduje nadin
rada pokazivaca (tocka — linija)
prikazan je u poloZaju. za tocka-
sto pokazivanje za koje smatra-
mo da je pogodnije za ovaj in-
strument. Boje LED-ova je dobro-
tako odabrati da ve¢ boja signa-
lizira podrucje rada. Preporuda-
mo da dvije krajnje diode s lijeve
strane i zadnja desna budu crve-
ne i time signaliziraju rad u zabra-
njenom podrudju. diode

‘mogu biti Zute osim dioda koje

oznacavaju optimalnu temperatu-
ru (obicno izmedu 70 i 8¢°C) za
koje preporuc¢amo zelenu boju.

Ugadanje sklopa je vrlo jedno-
stavno i moZe se provesti i bez
upotrebe termometra za podrucje
od 0-100°C. P1 koristimo za*po-
stavijanje najnize temperature, a
P2 za odredivanje podrudja rada.
Priblizno odredivanje temperatu-
re 0°C mozZe se postic pomoér
posude s drobljenim ledom koji
se upravo pocinje topiti. Senzor
temperature stavimo na led paze-
¢i pri tome da ne oviazimo vodo-
ve. Pri tome mijenjamo veliCinu
P1 sve dok se uprava ne ugasi
zadnja lijeva dioda. Nakon toga
se T1 stavi u posudu s vodom ko-
ja upravo pocinje vreti pazeéi i
sada da vodovi ostanu suhi. To ée
dati temperaturu od oko 90-95°C.

Sada podesavamo P2 sve dok se
ne upali zadnja desna (crvena)
dioda: Postupak se- jo§ jednom
ponovi podesavanjem s P1 jed-
nog kraja, a s P2 drugog kraja
mjemog podruéja. Naravno, uko-
liko imamo pri ruci termometar s
mjemim podrucjem od 0-100°C
postupak podesavanja je mnogo
laksi. Nakon bazdarenja instru-
ment je spreman za ugradnju u
automobil.

Popis potrebnog materijala za
gradnju mjerada temperature dan

" je u tablici 2,

Temperatumi senzor, T1, mo-

. zemo pricvrstiti na motor epok-

sidnim ljepilom ili malom obujmi-
com. Senzor spajamo s plogicom

. mjeraca najlakse tako da uzme-
. mo potrebnu duzinu dvoZiinog
{ mikrofonskog kabla kod kojeg
| imamo upravo fri vodiCa — dva
. unutarnja-i aklop. Oklop karistimo

za povezivanje kolektora {koji je
a vo-

mora paziti na dobro mehanicko

{ uévrscenje i izvoda na tranzistoru- -
.i vodova kako ne bi doslo do ki- -
|danja usfijed tresnje motora.

~ mr Goran Stojkovski

U slijedecem nastavku:

Mjerac vremena zatvaranja pla- .
tina a
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zistorima velika (tek je nesto manja od
korisne snage) hladila moraju imati Sto

‘manji toplinski otpor — ne veci od 0,7 ~

K/W. Pozeljno je da ova vrijednost bude
ispod 0,5 K/W. U protivnom moze kod
dugotrajnog rada pojacala kod maksimal-
ne snage doci do pregrijavanja tranzisto-

ra, §to dovodi do ukljucenja zaslite i po--

rasta izoblicenja. :

Tranzistor T4 montira se na hladilo po-
mocu izolacijske plocice od tinjca (lisku-
na) koja elektricki izolira tranzistor od hla-
dila. | ovdje je pozeljirupotreba toplinski.
vodljive paste, jer je funkcija ovog tran-
lzistora vrlo vazna za siguran rad pojaCa-
a.

Nadin montaze tranzistora 79, T101 T4
vidljiv je na fotografiji B. Sa fotografije je
vidljivo da se vodovi do tranzistora 19 i
710 ne leme izravno na izvode (nozice)
tranzistora, nego se za to koriste poseb-
ne tiskane plocdice {crtez 16). Time se
osigurava da kod eventualnog prelemlja-
vanja vodova ne dolazi do nepotrebnog
zagrijavanja tranzistora. Na slici je vidljiv
i ‘dodatni kondenzator izmedu baze i ko-
lektora tranzistora T9 i T10. To je jedan
od nadina stabilizacije pojacala na najvi-
sim frekvencijama. Vrijednost iznosi ne-
koliko desetina pikofarada i odreduje se
pokusom. : i

U tablici 5 dan je popis elemenata po-

jacala bez dijelova koji pripadaju isprav-

ljacu.

Ispravijac za
SAM-200

Crtez 13 b(na7prethodno‘j stranici) prika-

zuje shemu ispravijaca za pojacalo SAM-
200. Elementi G, C1, C2, C3 i C4 nalaze-
se na tiskanoj plocici (crtezi 141 19), a

transformator je odvojen.

Kao &to se sa crteza 13 vidi transfor-
mator ima na primaru Cetiri odvojka kojt
onemogucavaju promjenu izlaznog napo-
na bez preklapanja na sekundaru, gdje je
to teze izvedivo radi velikih struja. Ukoli-
ko se zeli raditi samo s jednom snagom,
onda se primar moze izvesti bez izvoda,
sto smanjuje cijenu transformatora za
‘oko 150 d (»Voltag,
greb). ;

" U tablici 6 dane su vrijednosti napona
‘sekundara za pojedine izvode i pripada-
juéi istosmjerni naponi, a u tablici 7 vri-

jednosti elemenata ispravijaca.

160 SAM
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CRTEZ 17: , J
Shema VU- L L{:—ﬂ
metra s LED- :
diodama 3 B3 R4

CRTEZ 18: lzgled
tiskane plocice VU-
metra s LED-diodama
© (mijerilo 1:1)

CRTEZ 19: Raspored
elemenata na plogici
. VU-metra




"Ne ljuti se ovece" sa integrisanim
kolima

Omiljena igra "Ne ljuti se covece” od dav-
nina se zasniva na standardnoj kockici ¢ije su
stranc obelezene od jedne do $est tackica.

Integrisana kola izazvala su pravu revoluciju
uelektrotehnici i danas su toliko rasprostranjena
da se uveliko ugraduju i u savremene decje
igracke. Jedna od takvih primena je i kockica sa
integrisanim kolima i elektronskim brojacem.
Nasl. 7.105 se vidi da ova kockica ima sledece
stepne:

1. Oscilator niske ucestanosti koji daje
Cetvrtaste impulse.

2. Prekida¢ kojim omoguéavamo kretanje
impulsa.

3. Dekoder koji analzira stanje izlaza iz
brojaca i transformise ga u $est informacija.

4. Elektronski broja¢ koji zna da broji do 6.

5. Displej, elektronski napravljen od sest elek-
troluminiscentnih ~ dioda  (poznatijih  pod
nazivom LE), rasporedenih kao $est tackica kod
klasi¢ne kockice. Sedma dioda je na sredini i
sluzi za brojeve: 1, 315.

Kako je elektricna $ema prilicno kom-
plikovana, ovde prikazujemo samo montaznu
semu po kojoj cete sklopiti uredaj i ugraditi ga
u kutiju na ¢ijoj se gornjoj strani nalaze samo LE
diode.

Za napajanje uredaja koristi se samo jedna
Cetvrtasta baterija od 4,5 V.

Vrednosti elemenata i njihov raspored dati su
na montaznoj Semi, sa napomenom da treba
obratiti paznju na ispravno postavljenje in-
tegrisanih kela prema oznakama kod nozice pod
brojem 1.

Signalni uredaj sa integrisanim
kolom SN7400

Astabilni multivibrator (ovu vrstu uredaja
upoznali smo i ranije, pri izradi migavaca i
semafora) sa integrisanim kolom SN7400 vrlo
je pogodan za izradu signalnih uredaja koje
mozemo montirati na geografske karte, panoe,
grafikone, modele, makete i sl.

Kao indikatori signala sluze ve¢ populame
LE diode (raznih boja) koje se naizmeni¢no pale
i gase i tako privlace paznju gledalaca na mesta
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SI. 7.105 — Elektronska kockica sa integrisanim kolima
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koja zelimo istadi: gla
ta gde se odrzavaju ta

Navedeno integris
koja se ostvaruju sa d
smestena u jednom
semu).

Ovo integrisano !
ticnom kudistu DIL
nozica-izvoda i mont
sl. 7.107. Narocitu
udubljenje koje se na
delu integrisanog ko'
suizvodi 11 14.

LE diode propusn
koji je obelezen debl;
samog kucista (kat:
dioda prilikony prola
mogu montirati ili n
ostalim elementima,
koja zelimo da istakr:

Nasl. 7.106 je pri
rasporedom izvoda i
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